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AHJIATIIA

Jummomapik kobama myHait enaipici 6apeicbinna, CKK-HbBIH koHE TepeH
YHFBUIBIK O KaOJBIKTapAbIH KYMOOMIHYAIH ocepiHeH YyaKbIThiIHaH OypbIH 1CTEH
HIBIFYBI OONIBIpMAC YIIiH, apHaiibl KyMOeIiHyTre Kapchl KJIalaHHBIH jKaHa YITICIH
YCBIHY KapaCThIPBLIIBI.

JumnoMaslk xobama KyMm OemiHymiH ce0ebi, OHBIH ocepiHeH O0JIaThIH
KEJICHCI3/Iep KoHE OJIapJbl JKOK OmicTepl, €H THIMIlI KYMFa KapcChl KJamaHHBIH
HITaHTAJbl KOHE IITAHTAChl3 COPaNThl KOHABIPFbUIAPA KOJIIAHBUIATHIH KJIalmaHHBIH
YJIrici KapacThIpbULabl. KYMHBIH TYTKBIPJIBIFBI MEH JUAMETpPiHE, CYHBIKTHIKTHIH
THIFBI3/IBIFbIHA  OQMJIAaHBICTBI, KYMHBIH TYHY YaKbIThl MEH KbUIJaMIbIFbIHA
ecernTeysep Kypri3ul.

EH confbl eHOEKTI Kopray OesiMiHJe, €HOCKTI KOpFay »OHE >KYMBICIIBIHBIH
JIEHCAYJIBIFbIH CaKTay OapbIChIHIIa OHJIPIC OPHBIHAA KE3[ECeTIH KayinTi (akTopiap
KapacTBIPBLIBI.

AHHOTALIUA

B maHHOM IMIUTOMHOM MPOEKTE MPEAyCMaTPUBACTCS MPEAOCTaBICHNE HOBOTO
oOpasiia CHeuHaibHOTO MPOTHUBOBBIOPOCOBOrO KjalaHa Hjisi MpeIOTBpalICHUS
npexaeBpeMenHoro Beixoaa u3 crpos HKT u apyrux momzemusix 000pynoBaHUU
npu 100b14e HEPTH.

B aumioMHOM MpOEKTe pacCMOTPEHBI MPUYMHBI BBIJICICHUS ME€CKa, TPUUUHbI
€ro BO3HUKHOBEHHSI M CIIOCOOBI MX YCTpPAHEHHUs, TUIbI KIJIAMAaHOB, MPUMEHSIEMbIX B
caMbiX 3¢ (GEKTUBHBIX MPOTUBOCKA3HBIX YCTAaHOBKAaX HA INTAaHTOBBIX U 0e€3
IITAHTOBBIX HACOCHBIX YCTAaHOBKAaX. B 3aBUCHUMOCTH OT BA3KOCTH U AHAMETpa TMECKa,
TJIOTHOCTH JKHJIKOCTH, TIPOBEICHBI PACUeThl BPEMEHHM M CKOPOCTH OCXKICHUS TIECKa.

B mocnegnem paszgene oxpaHbl TpyAa, MPEIyCMOTPEHBI OMAacHBbIE (PaKTOPHI,
BO3HMKAIOIIME HA TIPOM3BOJICTBE MPU OXpaHE TPyAa M OXpaHEe 310POBhs paOOTHHUKA.

ANNOTATION

This diploma project provides for the provision of a new sample of a special
blowout valve to prevent premature failure of tubing and other underground
equipment during oil production.

The diploma project examines the causes of sand release, the causes of its
occurrence and ways to eliminate them, the types of valves used in the most effective
anti-skid installations on rod and non-rod pumping installations

The last section of labor protection provides for dangerous factors that occur in
the workplace during labor protection and employee health protection. The employer
also provided a list of legal and organizational measures to ensure the safety of
employees



TepMuHaep MeH aHbIKTaAMAaJIAp

CKK - copantbsl KOMIIpeCCOpIIbI cOparl

¥ CK — YHFBUIBIK COPANTHl KOHBIPFBI

BIIBCK — OaTelpManbl 3JEKTp JKETEKTI IITAHTachl3 BHUHTTIK COPAmNTh
KOHJIBIPFBLIIAP
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bb3 — 6eTTik 6encenai 3aTTapMeH

JKT'K — xep acTel ra3 KonMagapblHaH

[IBCK — mrradraiabl BAHTTIK COPANTHI KOHIBIPFHI

KTA — xabaTThIK TYNTIH aiiMaK

OXKT — unbTpmi xKyka Tazanay

MBTC — maiina GemniekTepieH Ta3angay cy3rici
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KIPICIIE

CoHFbpl WTepydiH CaTHICBIHIAFBl KEH OPBIHIAPBIHIAFBl VHFBIMAIBIK COPFBI
#ka0apireiH (¥ CK) KYMBICBIH MaimanaHyablH KOJIAWCHI3 (haKTOPIaphIHBIH Oipi
COPBUIATBIH CYWBIKTHIKTaFhl MEXaHWKAJIBIK KOCIAJapIblH >KOFapbl OOJTYbl MYMKIH.
AnnpiH ama Oaranmaynap OoHbIHIIA OYKIT oJemjae MyHal-Ta3 KE€H OpPbIHAApPBIHBIH
70 %-ra geifiH oJCi3LEeMEHTTeIMEreH KYM/Ibl KabaTTapMeH KaJbITaCKaH.

MexaHuKanblK KOCHalapAblH IIbIFy TaOWFaThl ajxyaH Typii — Oy
YHFBIMaNAp/bl Taijiajlany TMpOIECIHAEe YHFbIMAa TYOIHJET1 QJICI3LIEMEHTTEITCH
KBIHBICTAD KaOaThblHAH IIBIFYbIHAH; JKOHE YHFbIMAJa MOHJEY XKYprizy Hemece
OHIMILIITIH apTThIPY MAaKCaThIH/a YHFbIMaFa CHI1311y calapblHaH OOJIbIN TaObIIaIbI.
Amnaiifa, maiiianany ToxipuOeci KopCeTKeHIeH, €H YJKEH yJec calMarblH KabaTThIK
TEKT1 OOJIIIIEKTEP aJlajIbl.

l /71 apThIK MEXaHWKAJBIK KOCHaJapbl Oap YHFBIMAHBI KYMIbI VHFBIMara
XKaTKbI3yra Oosagpl. Ka3akcTaHHbIH MyHall K€H OpbIHAApbIHAH WIBIFATHIH ©HIMHIH
KyMm Memmepi 1,5 - 2,0 r/n- re JaediH KETETIHIH €CKepe OTBIPhIN, MyHAal
YKaFTaiapapl TEXHUKAIBIK TYPFBIAAH KYP/eii IeT caHaFaH JKOH.

ToxipOuene TepeH COpFbl KAOIBIKTAPbIH KOPFay YILUIH TEXHOJIOTHSUIIBIK JKOHE
TEXHUKAJIBIK ic-TIapaiap KoJaaaHbuiaasl. Onapra MeIHATAPABI KATKBI3yFa 00JIa bl

— YHFBIMaHBIH TYI aliMarblHJIa KBIHBICTHIH JKaFJalblH aHBIKTAUTHIH OHTAMIIbI
TYNTIK KBICBIMBIH jK0HE Oacka Jia »arJaiiap/ibl YCTail OTBHIPHIN, YHFbIMA OHIMECPIH
COpY PeXUMI MEH KapKbIHbI OOMBIHIIIA YCHIHBICTAD;

— QPTYPJIl YHFBIMAJIBIK KYMOOJTIII SKOPBJIAPAbl MEH KYMAUBIPFBIII CY3riiepl
KOJITaHY;

— KYM MEH Tarbl 0acka Imeryji OoJIIbIpMay >KOHE IIbIFapyJbl KaMTaMachl3
YIIiH JUQGTTIK KYOBIPBIHAAFBI CYHBIKTBIKTBIH KOTEPUIYIIl aFbIHBIHBIH OHTAMIIBI
KBUTTAM/IBIFBIH KAMTAMaChI3 €Ty .

Ocbl  YCBHIHBICTAPJBIH ~ KOIIIUIIr  YHFBIMaJdapabl  Y3/IKCI3  TakjgaiaHy
PEXKUMIICPIHIC OHTAMIIBI JKYMBIC I1cTeiml. Anaiija, YHFbIMaIApblH TOMEH JeOUTTI
€CKi KEeH OPBIHJAPBIHBIH KOMIIIUIIr Mep3iM/li TTaljalaHy pEeKUMIHE aybICTHIPBLIAIBI,
an, TuiciHme, oceiHman pexumae kimi auamepiai CKK maipanmansuianel. MyHai
JKaFaila YHFbIMAJIApAblH TEXHOJOTHSUIBIK TOKTAYbl YJIKEH Kayill TOHIIpeni, ojap
CKK Ti30erinie KYMHbIH TYHYbIHA OHE KYMJbl THIFBIHIAPABIH Maijga OoJyblHA
okeneni. KyMHBIH TyHFaH KaOaThIHBIH OUIKTIT MEH ThIFBI3IBIFBI OHBIH CYHUBIKTHIKTBIH
OaraHacbIHAA COPFBIIAH YHFBIMA CarachlHA JCHIHTI KOHIICHTpAIUSACHIHA, COHAM-aK
VHFBIMaHBIH KE3€KTi KOCBUTyJIap apachlHJIaFbl TEXHOJOTHSJIBIK Y3ITIC yaKbIThIHA
OailianbIcThl O0aabl. KyM THIFbIHBI OaFaHACKIHBIH OUIKTIT1 OH METPre XKEeTyl MYMKIH.

Keneci icke KOCy Ke3iHIE€ KYM TBhIFbIHBI COPFBIHBIH OiTenyiHe Hemece
MITaHTAJIAPAbIH Y3UTylHE OKeNl COKTHIPYbl MYMKIH, HOTWIKECIHJIE , ITaHTaJllap MEH
KYOBIpJap bl OeMiKTerl, O1pJIeCTIpi KOTepy YIIH Kypesl ®KoHe KayiTi oreparusHbl
OpbIHIayFa Typa Keyei. ThIFbIH TY31UTyiHEH Oacka, IIBIFApPbLIATBIH MEXaHUKAIBIK
KOCIaJap/IblH VHFBIMAJIBIK COPFBI JKAOJBIFBIHBIH JKBIDKBIMAJIBI DJIEMEHTTEPIMEH
e3apa acepiiecyi, OHbIH KYMBIC OOJITIHIH TO3YBIHBIH 0acThl cebenTepiniH Oipi OObIT
TaObUIabl. ¥HFbIMA OHIMIMEH Oipre MeXaHUKAJIBIK KOCTanap bl KapKbIHbI IIBIFapy,
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COHAal-aKk maiianmany »>koHe 1ereHaey(udr) Ti30eKkTepi  2JIEMEHTTEpiHIH
YaKbITBIHAH OYPBIH TO3YBIH TYIBIpanbl. byn MyHall KWHAyMeH, MEHIIIKTI HeMece
TapThUIATBIH MaTEPUANABIK >KOHE aJaM pecypcTapblH koHE T. 0. OeixymeH
OallJIaHBICTBI €NIeYJII Kap Kbl MIBIFBIHAAPBIMEH ¥ HFBIMAJIAPABI JKOCTApJaH THIC XKep
acTbl JKOHICYIIH KaXETTUIHE oKenenl. byl MyHalnblH >KeTiCHeyIIiTiriMeH,
MEHIITIKTI HEMeCe TapThUIFaH MaTEPUAIBIK JKOHE aJaMH PECYpCTapMEH KOHE Tarbl
0acka MIBIFBIHIAPMEH OalIaHBICTHI YIKEH KAPXKBUIBIK MIBIFBIHIAPMEH YHFBIMATap bl
’KOCIIapIaH ThIC XKeP acThl )KOHICY KaXKeTTUIIriHe aKenei [1].

KyM TBHIFBIHBIHBIH Maiia 0oJybl Ka3aKCTaHIBIK KEH OpbIHAApbIHAA MyHail
OHJIIPYETI €H KUl KE3/I€CETIH KHUBIHIBIKTAPBIHBIH JKOHE TEPEeH  COPFbI
’KaOILIKTApBIHBIH 1CTEH IIBIFYBIHBIH O1pAcH-01p ce6ebi Oonbin TaObutaabl. MoceneH,
O3eH, Kapaxxambac, bo3aiiibl skoHe Tarbl 6acKka K€H OpbIHAAPBIHAAFBI YHFBIMAJIAPbIH
OHIMIH TaJljlay JAepeKTepi OOMBbIHIIIA MEXaHUKAIBIK KocalapablH 65%-Fa JneiHrici
Ka0aTThIK XOoHE TeK mamaMen 8-12%-p1 rana Oetki Kadatka me 60omnsl. 2014 — 2017
KE3€HIHJErl MHKEHEpJep OHAIPICTEH OpbIHAaraH »o0ajnay >KYMBICTapbIHBIH
KOPBITBIHABICHI OoiibIHIIA bo3amiel TyOe€riHIH KEHOpBIHAApbIHAA OapiblK ICTEH
mbirynapasiH 30% - maH actambl KOFaphl KyM OUTIHYylHE OalIaHBICTBI OOJIBII
JKaTKaHbl aHBIKTAJIIbI. ATamn aiiTkannaa, 0apiasik yHFeIManapabl 3000- HaH KeM emec
JIeTl aylaThlH OO0JIcaK, coyiapbiH KbUl calbiHFbl 1000-HaH aca YHFBIMAJBIK 1CTEH
HIBIFyJIapbl OChbl cebenTeH 0omnanl. Keitbip 6acka keH opbIHIAAphIHAA OYJI KOPCETKIII
40% - ra xeteni [2].

KazakcTaHHbIH KONTereH KeH OpbIHJIApbIHIa MyHal OHIpY Ke31HAe KyM naiiga
0oy mMpoOJIeMaChIHBIH >KOFApbl ©3CKTUIITIH €CKepe OTBIPBIN, HAKTHI >K00Aachl
931pJIeH 11 JKOHE OEKITLI/II, OHBIH TYIIKI MaKCaThl Oacekere KaOlaeTTl xKoHE CYpaHbICKa
ue KYMFa KapcChl YHFbIMa KOHJBIPFBICBIHBIH TYMTHYCKA Tayap KOHCTPYKIUSACHIH KYPY
0O0JIBII TAOBLIAIEL.

Ochbl Ke3eHJZle 3epTTeyliep KYMFa Kapchl KJIamaHHBIH OIpIHIII TXKIpUOEIIK
YJITICIH KacayFa OarbITTalFaH - OYMBIMHBIH TOKIpUOENIK YJTICI jKoOanaHFaH >KoHe
TMaWbIHIANFaH, CBhIHAY CTEHATEPl KYPBULABI JKOHE KOHCTPYKIIUSHBIH JKYMBIC
KaOUIeTTUIIrH Oaranay >KQHE peTTey NapaMmeTpiepiHiH AUana3oHbIH aHBIKTAy
OOMBIHIIIA CTEHIUTIK IKCTIEPUMEHTABIK 3€PTTEYJIEP KYPTi3uil.

ToxipuOenik OYHBIMHBIH THIMAUIII KyHTI30emik »xocmapra coiikec 2019x.
JKocrmapjlaHFaH TNpoOJieMalIbIK KEH OpBIHAAPBIHBIH ~ OIpiHAE€ HAaKThl YHFbIMa
YKaraaiIapblHIa ChIHAY HOTHIKEeIepl OOMBIHIIA OaragaHaThIH O0JIa kI,



1 TexHuKaJBIK 00.1iM
1.1 MyHaii enaipy ke3inaeri Kym 0eJ1iHy npo0/ieMacbIHa HIOJTY

Kym Oeminy Hemece Ty3inyl — Oy KeNTereH KEH OpPBIHAAPBIHIA KUl
Ke3/1eceTiH mpobyeMa 0obin Tabblaaabl. MyHalt KeH OpbIHAApBIHAA KYM TY31I1yl XKep
acThl )KOHE KYPJETi )KeHAeYIep/Ii KaXeT eTyre ®oHe YHFbIMaIapblH 1CTEH MIbIFybIHA
OKEeIl COKThIpaThIH ceOen Oosibin TaObuiafpl. KyMHBIH TYHYBIHBIH HOTHXKECIHJIE
KYMJbl TBHIFBIHIAPJbIH, YHFbIMA IMIHJErT JKOHE carajarbl KaOJIbIKTap/bIH
APO3UACHIHBIH Maija OOJybl CHUSKTHI aKaylapbl TYbIHAAWIbL, ajl Oy »Karnaiiap
alTapibIKTall Kap>KbUIBIK LIBIFBIHIAPFA OKEEI].

¥YHrpIMaapAbpl MaijanaHy Ke3lHAE€ KYM TYHYbl MYHall »OHE TIa3 eHIIpY
cajachIHAAFbl MaHBI3/BI MpoOsIeManapIbiH Oipi OoJbIn caHanasl. ['a3 - MyHall kKeH
OpbIHAApbIHA NaiiallaHny IpoLeci Ke3iH e, )kep acTol ra3 KoitmanapeiHan(OKI'K) sxone
QNICI3IIEMEHTTENTeH KBIHBICTapAaH KypajdfaH KabOaTTapjiaH, YHFBIMAHBIH TYII
aiiMarbIHBIH OY3BUTYbI CaliJapblHAH MEXaHUKAIBIK KOCTAIAPhIHBIH KOHCEHTPAIHSICHI
KeIl eHIMAEP/IIH TYCYl OpbIH anaabl. Anl OyJ1 *arnaijap THICIHIIE, YHFBIMAHbIH TYII
ailMarblHIaFrbl ~ UTEPUIETIH  KabaTTapAblH  TYPAaKTBUIBIFBI  TEOJIOTUSIIBIK -
MeTpOTrpaUsIIBIK CUITAaTTaAMACBIMEH KOHE OHIIPYII YHFbIMATIapIbIH TEXHOIOTHSUIBIK
PEXKUMIMEH ThIFbI3 OalIaHbICTHI.

" B LT T LA A S PO & Pl P

2
P

da

a— AKT-na xorapsl ©TKi30eiTIH apHaIapAbIH Maiaa 601ybl(YHFBIMEH KYMbIC HOTHIKEC]
00IibIHIIA);0 — KYHAPJIbI XKBIHBICTAPBIH TEPPUTEHIIK-1€BOH KYMTacTapbiH 0y3y; 1 — anci3
IIEMEHTTENTEeH KyMTac; 2 — TeKTOHUKAJIBIK >KapBIKTHIK; 3 — KYMJIaFbl )KOFaphl OTKI3TIII apHajap

1.1 Cypet — KabaTThiH TYNTIK aiMaFrbIHBIH OY3bLTYBI

1.1-cyperTe KepceTiareHaeH, yHFpIManapApl Maiganany Ke3iH1e YHFBIHBIH TYII
aiimMarpiHIa KabaTTaH KyMIbl CYHBIKTBIKTBIH  IIBIFYBl KE3IHAE ChI3aTTap MeEH
Ka0aTThIK >Ka3bIKTHIKTAPHIHBIH OOMBIMEH €HI MEH Y3BIHIBIFBIHBIH 9P TYPJIl >KOFaphl
OTETIH apHaap naiina oosamsl [3].

Kazipri yakpiTTa eniMi3ge eHAIPUICTIH MYHANIBIH HETi3ri KejieMi bateic keH
OpPBIHJApPbIHAH IIBIFAIBI, OJIAPABIH KOMIIUTTiHIH KaOaTTaphlHBIH  EPEKIIeNiri
QJICI3IIEMEHTTENTreH KYMTAC >KbIHBICTAp/IaH KypaJiFaH OoJIbIN TaObLIaAbl. ¥ HFBIMAHbI
naiilanaHyJplH OCBhl JKaFJaijlapblHAa MEXaHUKaJbIK KOCHajapbl Kel KyMJbl
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CYMBIKTBIKTBIH, SFHH, MYHAWJbIH >KOFAphl IIBIFybIHA OalaHBICTBl ACKbIHYJAPAbIH
naiia 00Jybl Kylenesmi.

MexaHuKaIbIK KOcmanap Ka3ipri jkaFjaiiga MyHal eHIIpYAiH TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECiHIH OY3BUTYBIHA OKEJIETIH KOJIAHChI3 (paKTOpiapAsiH Oipi 00BN TaOBLIAIb.
MyHaliapl YHFBIMANBl COPANTHIK KOHIBIPFBUIAP AapKbUIBl OHIIPYAEC  MYHaWIbIH
KYpaMbIH/Ia MEXaHUKAJBIK KOCHATApJbIH KOl OO0Jybl KaOJBIKTHIH OeJeTepiHin
CBIHY/IBIH JKOHE aKayJapbIHBIH Maiaa 0omybiHa 6acThl cebenKkep OOJbIN TaObLIa bl

MexaHuKanbIK OOJIIEKTEP/IIH IBIFY TaOUFaThl ainyaH Typii. OnapablH HEri3ri
YJI€CIH YHFBIMaNapibl TMaijagaHy Mpoleci Ke3iHae KadaTTaH UIbIFapblIaThIH
OeJIeKTep Kypaiapl, Oipak OyJ1 peTTe MEeXKOCIalIapblH e19yip 06iri KadbaTTaH ThIC
rmaiaa Oonampl:

— JKOHJIEY  JKOHE  TeOJIOTHSUIBIK-TEXHUKAIBIK  ic-IHapaiapibl  KYprizy
HOTHKECIH/IE YHFbIMaFra €HT13UIETIH JKep acThl *KaOIbIKTapbIHBIH KOPPO3Us eHIMIEp1
YKOHE OeJIIeKTepl;

— KabaTThlH THAPOXKAPBUTYBl KYPri3UITEHHEH KEWiH epIMEWTIH KaTTbl
KOCBUIBICTAD OHE XUMMSUIBIK YWJIECHEWTIH aijanaThlH CYWBIKTBIKTapAbIH ©3apa
OpEKETTECYIMEH TY3UIreH OHIMEP.

bapnbik kabaTrap JKakchl LIEMEHTTENIIEH JUana3oHHaH OacTalm  TOJBIK
LEMEHTTEJIMEreH JIuana3oHfa JeiiH KaMTeuiaibl. JlereHmeH, 013 KabaTTapAblH TOPT
HETi3rl TYpIH KapacTbIpambl3: I[EMEHTTEIIrl >KOFapbl, HI3IK, OJICI3IEMEHTTEITeH
YKOHE TOJIBIFBIMEH LIEMEHTTEIMETEH.

— llemenTTemniri >xorapbl KabdaTTap/ia 9K HEMECE KPEMHMIII MUHEPATIAPIbIH
JKEKEJIETeH TYUIPIIIKTEPl CaJbICTBIPMalbl TYpA€ Kol OOJIybIMEH CHUIATTalajibl.
MyHpail KbIHBICTAp CBIFY Ke31HJAE Olpliama >KOorapbl OEpIKTIKKE M€ JKOHE KYMHBIH
JKEKeJIeTeH TYMIPUIIKTEPIHIH OpPbIH  aybICTBIPYBIHBIH ~ KEIEprici  alTapibIKTai
CKCH/IITIMEH epeKIeIeHe I, COHJABIKTAaH OJlap YHFbIMara KaOaTThIK KYMHBIH
OeminyiHEH 001aThIH aCKBIHYJIAPBIH TYBIHJIAybIHA CUPEK BIKIAJ €TEIi.

— Hazik(xpynkuil) Hemece KapTbulail TYPaKThI(TIOJIYyCTOMYUBOE) KAKCHI
HIOFBIPJIAHA/BI. OJIETTE 0JIap OHAHM ChIHA/BI HEMECE YTITIIe/l )KOHE KETKITIKTI Oepik.
JlerenmeH, MyHJ1all KbIHBICTApAaH YHFbIMATIAPJbl KAOATTHI allIKaH a3 yaKbIT 1IIHAC
KYMHBIH TYCyl Xyl Oaiikamajabl. KyMAbIK KOJJIEKTOpP CapKbUIFAaHHAH KEillH HeMmece
OHJIIPYILl YHFbIMara Cy KyYWbUIFAaHHAH KeWiH ne Oactamybl MYMKIH. MyHnai
XKBIHBICTAP AJIEBPOIUTTEPCH, TOJTOMHUTTEPACH, KyMTacTapAaH TYPabl.

— OIICI3IEMEHTTENTeH KabaTrTtap — KYM TYHIPIIIKTEPl KYMCaK ca30eH >KoHe
TyHOanan typanbl. KeGiHece MyHal *KBIHBICTAPABIH CBHIFY Ke31HJe OEpIKTIri TOMEeH
KoHE KalaTThIK (ious cy3y kezaeprici mekreym. OcblHAall KabaTTapia anibUIFad
YHFBIMaJap/ia TaiajJaHy/IblH KeiOip Ke3eHIHJe KYM IIbIFapatbiH Oomaasl. Omap
TUIICTEH, QIIMHTTEP/ICH JKOHE OKTAC CHIIMKATTAJIFaH COPTTApbIHAH TYPaIbl.

— TonbIK TIEMEHTTEeNMETeH KabaTTapaa MUHEpaIIapAbIH KO MeJmepi 00Iys
MYMKIH JKOHE COHBIMEH Oipre LIOFbIpJIaH/IbIpbUIMaral KyiiHAe OOJIybl MYMKIH.
Kabarteiy OyTiHAIrT KeyieMi OOWbIHIIA a3fgaraH aXKbIpayiap KOHE >KbIHBICTAPIbI
TBIFBI3/IAy KYLIIHIH Maiia 00Jdybl €ceOlHeH cakTalybl MYMKiH. ByJlaH HIbIFaThIHBI



VHFBIMA OKIIAHBIHBIH OarbIThIHAA KaOATTHIK (IIIOMATIH Ke3 KEIreH KO3FajbIChI
KYMHBIH TMMOOMIM3aIUsAChIHA oKeei [4].

Komnexrop
Faxcs! Haozix /e OncislemMeHTTe Tons
LIeMEHTT eJIreH KapTBUIAil nrex Kabarrap LIEMEHT T eIMETeH
TYPaKThI
w Y

Tpamurrep Anesponurrep, Dimertep, Ipi ;g1

KEAPIMTTED AHTHIPUTTEP, KPEMIIL, TAeHHIK,

GazaneTTep IONOMHTTED, Epenmomi TACTBI TY3.
KYMTYitipaep MSBECTHAKT £p TACTEI KOMP,
HiH TYprepi opTaTyitipmi

1.2 Cyper — Konnekropiap kiiaccupuKanuscol

Keitbip 3eprreymuiiyiep TYPaKTBUIBIK A9peiKect

xikreimi(1-kecte).

I Kecre -
KJ1IacCU(UKAIUSCHI

TypaKkTbUIbIK

Topexeci

OoIBIHIIIA JKBIHBICTApAbI

OOMBIHINIA  >KBIHBICTAPIBIH

TypakThUIBIK JA9pexeci

Tay >xbpIHBICTAPbI

Ty#ipurikrep apacblHAAFbI
OaiinaHblc

OTe TypakchI3

Bopneiak(kymaap,
rpaBHilsiep, TAJICYHUKTED)

Kok

O3repeTiH TYPaKThUIbIFbI

BepikTiri ToMeH THIFBI3,
OyprbUIay epITIHAICIMEH
epUTIH HeMece
H1albUTIaThIH(CA3 1B
KBIHBICTAp, TaCTHI TY3)

Kypaeni(cymMeH KaHbIFy Ke3iHe
YKOFaJajIbl)

OJIC13 TYpPaKThl

XKapracTsl, 6ipak ycakTaiaraH ,
ChIHAJIFaH

Kertkinikciz Oepik

Typakrsl

KaTTBUIBIFBI )KOFApHI KOHE
opTallia *bIHBICTap,
MOHOTIOJIHSITEI HEMECE QJICI3
JKapbUIFaH, OYpFbIIaY
epITIHAICIMEH MaHbUIMANTHIH
KBIHBICTAp(TPaHUTTED,
TUOPUTTEP, Oa3aNbT,
KBapLUTTEDP)

bepik




YHrpIMara MyHaill HeMece ra3 arblHbl MpOLeCiHAe oe3apa OailiaHbicTa
MUHEPAAAPABbIH bUIFAJIIBl TYHIPIIIKTEPIH YCTal TYpY YIIIH TaOWUFU IIEMEHTTEYIl
MaTepUasIbIH JKETKUTIKTI MeJIepi JKOK KabaT oJcCi3lieMEHTTeNreH KabaT Jaemn
aTanapl.

OJICI3LEMEHTTENTeH Kabarrap oMeMHIH OapiblK HETI3rT MYHail eHAIpyIIl
ailMakTapbIiHAa Ke3zaecedl. MyHail KeH OpbIHAApBIHA AJBIHATBIH KOPJApbIH KOl
Metepl OenriyieHreH, Oipak op Typii cebenrepmeH onap urepinmeiimi. Ocel KeH
OpBIHJAPBIH UTE€PyIre EHri3yre Keaepri KeNTIpeTIH Herisri cebenTep IEMEHTTUIIr
TOMEH KOJUICKTOpJIaH KYM IIbIFapy 0oJibin Tadbu1aas! [5].

YHFpIMa OHIMIHJETT MEXaHWKAIbIK KOCMAJapJblH MPOIEHTTIK KYpaMbl
KabaTTaH aJbIHATBIH OOJIIEKTepIiH 0achiM OOJIybIMEH aHBIKTaIaabl (2-KecTe)

2 Kecte — Kym Oe1iHy MEH KOJIJIEKTOPIbIH OY3bLITYBIHBIH ceOenTepiHIH
KJIACCU(UKIUSCHI

[eiry TaOUFaTHI [Maie3abIk yieci, % besekrep Kypambl [Natie3abIK yieci, %
KabaTThik 50-60 Mar”urTik XoHe 25-65
TeMip OesIeKTep
Apanac(kabaTTsI- 15-25 Kabarthix 20-25
OCTKEHITIK) MUHEpaJIIbl
OemniexTep
Bbetkeitnik 10-20 betkeiinik 10-50
OeniexTep

KyMm Ty3inyiHiH HeMece TYHYBIHBIH Heri3r1 (hakTopiaaphl:

— QJICI3 LIEMEHTTENTEH KOJIEKTOP;

— Ka0aTThIK (IIOMITIH TYTKBIPJIBIFBI,

— JIeTIpeccus;

— YHFBIHBIH TYN aiMarblHAaFbl KAOATTHIH KEpHEY1;

— YHFBIHBIH TYII allMaFbIHAFbl KAOATTHIH JacTaHysI [4].

KemipcyTexk  MMKI3aTBIHBIH ~ QJEMJIIK  KOpPJApBIHBIH ~ OackiM  Oediri
QJICI3LEMEHTTENTeH JKbIHBICTap/IaFbl OHIM/II KabaTTapblH YJieciHe Tuecutl. MyHnai
KEeH OpBIHJAPbIH UTEpy MPOIECiHAEC KOJJIEKTOp KAaHKAChl OY3BUIBIN, MEXaHHKAJBIK
KOCTaJIapAblH KapKbIH/IbI IIBIFYBI Kypedi. KomnekTopaplH OY3bUTYBIH JKOHE KYMJIBI
CYWBIKTHIK IIBIFYBIH OJIAPIBIH Maiiga Ooiy >KaFgailapblH HETi3re ama OTBIPHIIM,
aHBIKTAJIBI KOHE YIII HEeT13I1 TONKa OenHe/l:

— TeOJIOTHSUIIBIK (KOJUIEKTOP KaOATBhIHBIH JKaTy €peKIIeTiKTepiHe OaiIaHbICThI,
JUTOJIOTHUSA);

— TEeXHOJOTHSUTBIK (KabaTTapIbl amnry »JkoHE YHFbIMalapibl TaiiganaHy
JKarJaiiapbiHa OalIaHbICThI);

— TEXHHUKANIbIK (YHFbIMA TYII alMarbl KOHCTPYKIUSIChIHA OAJIaHBICTHI).
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["eostorusnbIK: KaOaTThIH JKaTy TEPEHJIIr KOHE KaOATThIK KbICBIMBI, KaOaTTarbl
KBIHBICTHIH KOJJICHEH KYpPayIlbl KbICHIMBI; KAaOATTHIH >KBIHBICHIHBIH CIIEMEHTTEHY
TIOPEKECi, OHBIH THIFBI3IBUIBIFBI KOHE TAaOWFU OTKI3TIMITITI; OHAIPUICTIH (QIIOMATIH
CUTIAThI JKOHE OHBIH (ha3aybIK KaFjaibl; KaOaTTBIK KYMHBIH CHIIATTaMachl
(OYpBIIITHIK XKaFaaiibl, ca3/ibl); TAOAHABIK CyJIapAblH OHIMI€ €Hyl XKoHE [IEeMEHTTEYIII1
MaTepHaIbIH epyi; KYMHBIH IIBIFapy V3aKTHIFbI.

TeXHOIOTUANBIK: YHFBIMAHBIH JeOUTI; KabaTKa pemnpecchus XKOoHE ACTPECCHS
mamMachbl; TaOMFM OTKI3TIIITIKTIH Hamapiaybl (CKHMH-OCepi); CYy3TuIey >KyKTememepi
’KOHE KYMHBIH KalMLIAPJIbI UTiHYIHIH OY3bL1yHI [5].

TexHuKanbIK: YHFbIMA TYI alWMarbl KOHCTPYKIUSACHI; CY3y JKYpPri3iUIeTiH
YHFbIMa TYN aliMarbIHBIH OeTi(YHFbIMA TYI alilMarbl KOHCTPYKIUSChIHA OAlIaHbICTHI).

Kym OGeininy cebentepi Typaibl opTypil kKe3kapactap 6ap. OHbIH Oip cebedi
QJICI3LEMEHTTEITeH KYMTAacTap/iblH KHUpaybIHbIH CUNAThIHAH OoJafbl. On XKoraphbl
OTKI3TIII KaHAJIJApAbIH Maiia 00aybiHA OaIaHBICTBI, OHIM/II KabaTTa TITIHEH >KOHE
Ka0aTTapapl Ka0AaTTaCTHIPY JKa3bIKTHIFBIHBIH OOMBIMEH JTaMU/IBI.

KywMm Gemniny cebentepi 3 Tornka OeniHreHi 1.3-cypeTTe KepCceTureH.

ANFRINAPTIAP cebentep KOPBITBIH/RL
o IleMeHTTIH TO3VBIHEE DOIMayel
» TepeH eMec xaTkad Kabartap
» KBIKBDIIGIE eHIEY = KoHcomuarenGeren [:: { K

» DByms! afigay TexHOI0THACE AKBIHBICTA

=

* By KRICEIMBIHEIN TeMeHZeyi
o  Caprpury pesoi
o  TeMeH TYOTiE KBICRIM

KoMnpeccHOHIBIK I
* TI FKEH YHESIC q’nm = KYWITepai apTTbIpY bl ‘:V
o Korapel nebuTTi : BI
o JKoFapel TYTERD MyHAI
» KpceMHEE ezrepid F
o CynmaHygeH apTyel a
« $azaapannly KepimicTiH TeMeHOeyl .
s Bupipic pertabeneginiri ymin , ¥caK femmeKTepain |:‘l/ p

TENPECCHARE] APTTRIPY KOIIi-KOHbI

1.3 Cyper — Kym Gestiny cebenrepi

[IpakTkaga KyM TYHYbIHA Kapchl ic-IIapayiapAbl >KYPri3yJiH OPBIHbUIBIFHI,
O/IETTE€, APKOHOMUKAJBIK MICIIIMJIEPAl €CKEPE OTBIPHIN, BIKTUMAJl TEXHOJOTHSIIBIK
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aKaynapJpl Oaranail OTBIPHIN KaObUIAaHaAbl. Byl peTTe Kymzbl ThIFBIHIAPABIH
TY3UTylHEH XOHE VHFBIMAHBIH O€TiHE MIBIFapbIIaThIH KYMHAH OOJIATBIH BIKTUMAJ
cayiapyiap eckepiiei, ssFHi OapiIbIK K0T OOMBIHIA KYMHBIH ""Kakay" ocepi, COHIam-
aK VHFbIMaJapAarbl JKOHJCY-KAIMbIHA KENTIPY JKYMBICTapblHA >KYMCaJFaH
HIBIFBIHIAp OaFagaHadbl.

YHFpIMaFra IIBIFAPBUIATBIH KYMHBIH €H MAaHBI3Ibl KayIli - YHFBIMAHBIH
HSKOHOMHUKAJIBIK OHIMAUITK KOPCETKIIIIH TOMEHIETY MYyMKiHairi. Erep ketepimy
aFbIHBIHBIH KBUIJIAMJIBIFBI KYMJIBI JKep O€TiHE TachIMalijay VIIIH JKETKIIIKCI3 0osica,
YHFBIMaHBIH TYIl aliMarblHa >KMHAJIATHIH HEMECE THIFBIH KYPAaWThIH KYM YHFBIMaHBIH
NeOUTIH a3alTybl Hemece KalaTThIK (GJIIOMATIH KEIylHE TOJIBIK KeJepri KeTipyi
MYMKIH.

Tarbl O1p canmapbl,0HIMIETT KYM KbIMOAT TYpPaThIH YHFBIMAJIBIK KOHE JKep YCTi
XKaOABIKTAPbIH  APOAUTAIMSIIANABl  KOHE OJIApAbl  ayBICTBIpYFa Typa Kemeidl.
KaOapIKThI aybICTBIPY HEMECE KYPIENi XKOHJAEY Ke31HAEe OHIMAUIKTI >KOFalTybIHAH
IIIBIFATBIH YKAJIIBI ITBIFBIHIAPMEH KUHAKTAIAIbI.

ATanraH canjapiapAaH eJiiMre oKem COKTBhIPYbl MYMKIH JKaFjailjiap MeH
eJIeYITl SKOHOMHKAJIBIK 3a1aJIIap OPBIH alTybl MyMKiH.

CoHFBI caThIAaFbl MalJaTaHyABIH KE€H OPBIHAAPBIH YTHIMIBI TEXHOJIOTHSIIBIK
HICNIMIH TaHAay Typalbl MAcelie SKOHOMHUKANIBIK KOpPCETKIITepre TIKENeu
OaimanbicTel.  OcChl  Opaiifla, TEXHOJOTHSUIAPABIH KYM TYHY JKaFJadbIHIA
KOJIAHBUJIATBIH YKOHOMMKAJBIK MAaKCATThUIBIK KPUTEPUIJIEPIH MEH IIeHIimaep
caJiZIapbIHBIH OAPIIBIK TYpJiepiH eckepy KaxkeT (1.4-cyper) [3].

KOPBITHIH [5I cebentep caniapH MeH Macelelepi
®  Tazanay KaHeTTimr

[ *  TOKTaTy KaMeTTimri
|:L/ ZKababikTa GeTTiK :/ * TENApanHd THIMIUNTIH TeMeHIETY

E AHHATYJIap s EUEAY EyHedHTer] KEICRIMIEL
apTTEIDY
_ * 33000Osl KafiTa camy
M P — e SHIMTLTIKTIH ToMeHIeyi
¥HFbIOA KHAATY 1ap *  YHEMi TOKTayNap oHe YHFREEL
Tazapry
111
CaraablK K3He ;Kep acThbl » xabOBIKTEIE XHi XeHIETyI
l::/ KA 0IBIKTaPBIHEIH IPO3HSA [ * wa0msKTH amacTsipy
JKIHE KOPPO3HATAHYBI *  IKOIOTHATLE Kaylm(yuTyiep)
*  YHFEIMAHEIH HOFATYEI
a
P * xarmapiaeras kabarrapma

SHIMIIMKTIH TeMeHevi

I:l/ KBIHBICTBIH ONBIPBLTY I [ * xyxaxabarrapma emimmimixrin
HOFATYEI-IIATHD CA3BHBIH KyIAVEI
*  mepopalHAILE TeCKTepI
biTemyi

1.4 Cyper — KyM misirapy canmapbl
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1.2 MexanukaabiK KocnajgapabiH ¥ CK xyMbIcbIHA dcepi

UrepyniH COHFBI CaTBICHIHIAFBI KEH OPBIHIAPBIHA TOH aHOMAJbJbl TOMEH
Ka0aTTHIK KBICHIM KaFIailbIHIa OHIMICD VHFBIMAHBIH TYIT ailMaFbIHA SKUHAJIAIBI, OYIT
KYMJBl THIFBIHAAPABIH Maiga OodyblHa, CYy3ruUiepaiH OiTenyiHe oKenemi, an Oy
JIETeHIMI3, MYHall MEH ra3 eHAIPYAIH KYPT TOMEHJEYyiHE, >KOHJIEY >KYMBICTapbIH
KYprizyre eHOeK jkoHe MaTepUaIbIK IIBIFBIHAAPABIH apTybIHA OKEIe/Il.

Enimizneri keH opbIHIAAphIHIA OTKI3UITEH TOXIipOueIep MEH aHaau3Jepieri
CTATUCTUKAJIBIK JIEPEKTEp, YHFbIMANAp OHIMIHJE MEXKOcHajaapiablH OoJyblHa
OailyIaHbICTBI COPFBI JKAOJBIFBIHBIH ICTEH WIBIFY YJIECIHIH Oacka ¢akTopiapibiH
OCEpIHEH QJIJICKAli/1a aChIl TYCETIHIH KOPCETEIl.

¥YHrbIMa TYI aliMaFblHa HaIlap CIHETIH MEXKOCHaJIap/bIH KeIl 00ybl O1piHIII
KE3eKTe CYMBIKTHIK OOMBIHINA ACOUTTIH TOMEHICYIHE OKeJel, OMTKeHI YHFbIMaaa
Oenrini Oip MeNIIEpMEH KOHIEHTpalWsJIaHFaH KOCHaNap/AblH ipi jKoHE opramia ipi
OemmiekTepi YHFbIMA TYN alMarblHa Kapaid TYHAIbl, SIFHW, MYHAWIbIH MIBIFybIHA
KapChl OpeKeT »Kacaiapl, Oy KYMIbl YHFbIMAJIApAbl NMaigalaHy Ke31HAeri €H aybIp
akay Hemece >karmail Oonbim TaObuTanmbl. OHmAW JKaFmaiia YHFBIMAHBIH —TYII
aiiMarbIHaH KYM THIFBIHBIH JKOIO YIIIH aFbIMIAFbI )KOHIEY JKYPTi3y KaKeT.

KabatTan mbiFappliFaH KYMJIBI MEXaHUKAIBIK KOCTIa, €H aJIbIMEH, CIIKaHaai
00JaT Kapchl Typa aIMaNThIH )KOFaphl a0pa3UBTI areHT OOJIBIT TaObLTA IBI.

YnKeH MeXaHUKAIbIK OOJIIeKTEpP COPFhIHBIH CBhIHYbIHA OKeJeNl, ajl YCaK
ooemmexktep ¥CK-HBIH Ka0XKBIKTApPBHIHBIH KOFaphl aOpa3wBTI TO3ybIHA OKEJEl.
YHFpIMa/IaH KYM HIBIFApPaThiH a0pa3uBTI TO3Y YIIIH KOJAiIbI xKarnanaap (GOHTaHIbIK
dKOHE Ta3nmu(TUNl YHFBIMANapAblH IMITyHnepiaepinae Oonaabl. Kymabl CYHBIKTHIK
arbIChIHA JICTIPJICHIeH OOoJIaTTaH >kacayFaH mryuep 1,5-2 Toymik 00iibl, a )KeKeIereH
YKarainapaa OlpHeIie caraT KaHa IIbIIaiIbI.

1.5 Cypet — CKK Oypananbl KOCBUIBICTAPBIHBIH JKEIIHY1 KOHE TeClTyl

YHrbIMalapiaH MIbIFapbUIaThIH KYM MYHal JKOHE Ta3 OHIIPICIHE, dKUHATIMAIIBI
KYOBIpJIap/IbIH O1TeNTylHE, TONTHIK OJIIICY KOHE COPFbI KOHIBIPFbUIAPBIHBIH, OJIIIeY
KOHIBIPFBUIAPBIHBIH, CeMapaTopiapblH, KIanaHJapAblH, COHAa-aKk MyHail Hemece
KOHJCHCATTHl JAWbIHAYy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH, TEXHOJOTHSUIBIK €MKOCTap MEH
pe3epByapiiapbiH OiTelyiHe oKee/Ii.
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1.6 Cyper - lllTanranapja neHTpaTopablH OY3bLITYbI

OnpipicTe, IUIyHXXEpIiH  OiTenyiHIH(3aKJIMHUBaHUE) OachlM  KOMIILIIT
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE TINTI KbICKAa MEP3IMJi TOKTaydap kesinae ae 6omeim, 10-20
MUHYTKa CcO3bUTajibl. bBysl yHFbIMa Tyn aiiMarbIHAAFbl THIFBIHHBIH Taiga 0oy
xkarmainapeina Kaparanga, CKK-ga kym TyHy coprbl TOKTaraHHaH KeWiH OipjeH
OactayblHa OalJaHBICTBI, OTKEHI YHFbIMA TYIl aiiMarblHAa KaOaTTaH KEJreH arblH
VHFBIMAJaH  CYUBIKTBIKTBI ~ allyAbl ~ TOKTAaTKaHHaH  KeWiH  0ipa3  yakKsbIT
JKaJTFacKaHAbIKTaH TyHY OipjeH Oactanmaiifpl. ¥ CK-HBIH y3aK Mep3iMJIi TOKTaybl
COPFBIHBIH YCTIHJE KATThI THIFBIH/BI TY3E€TIH KOCBIHABLIAP IbIH (OuikTiKKE 20 M JeiiH)
Kol MeJiep/ae naiaa 6oysiHa okenei. by perre, keiae Oyl skarmaitiap copanThiH
OiTeNnyiH1H(3aKIMHUBAHUE) dKOHE  KYObIpiapJarbl IITaHTAJApAbIH  Y3UIYylH
OonaBIpaIbl.

SEEAITIY
/ .’/',",’]'(:}'

1.7 Cypet — Copanka MEXaHUKAJIBIK KOCTIAIAPIbIH JKUHATYbI

OHIIpUIETIH CYWBIKTBIKTA TYHYIIBI MEXKOcHajap Kem OoOJFaH Kesze
TUTYHXKEPAIH 631 COPFBI KYMBICHI KE31HJE KO3FaJFBIIITHIFBIH JKOFAITIIAYbl MYMKIH,
OlpaKk KYMHBIH JKOFapbl OaraHACBHIHBIH IMaiijla OOJYBIHBIH OCEPIHEH OHBIH KYOBIp
KaObIpFachl MEH IITAaHTaHBIH OCTI apachIHAa YJIKEH YUKEIIC KYIIi OOJIBIM, MITAaHTachl
KO3FaJbICChI3 Kaldybl MYMKiH. COopfbla TUTYH)KEpJl OpHBIHAH >KOFaphl >KbUDKBITYFa
OpEKeT KacaraH Ke3Jlle, KYM/JIbl TYHIPUIIKTEp MacCaChIHbIH CaHblIayFa TYCYIHE >KOHE
UWIMHAPAE TUTYHXKEpPIIH YHKeNiC KYUIHIH KypT YIFaloblHa OaljaHbICThI, TIMNTI
JKYMBIC O€TIHIH KaTThl OITENyIHCI3 MUJIUHIAPTE OHBIH TYHYHI Aepey xkypeai. Ockiran
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yKcac KOpiHIC KYMHBIH TYHYbIHA OailJIaHBICThl OHBI OTBHIPFBI3Yy CAKMHACHIHAH AJIbIM
TacTay MYMKiH OOJIMaraH Ke3/ie copanTta OalKaiassl.

ConbIMeH KaTap, MexKocrnanap Oepisiic acepiHeH KyObIp 00ilbl MEH COpamnThIH
yiiKemic aiimMarbIHa TYCIIN IITaHTajgap MEH KYObIpJapJblH KapKbIHIBI TO3Y MPOLECIH
OipHerie per Te3zeTim, mTaHrajgap TizOeriHiy y3iryiHe skone CKK-nma Tecikrepain
naiiia OOJyblHA OKeNm COKTBIpYbI MyMKiH. TwuiciHme, Oyn kargail  CcOpFbl
KOH/IBIPFBICHIHBIH KYMBICBHIH KOFAJITAIbI.

KabaTThik KyMJIbl CYMBIKTBIKTHI JK€p O€TIHE IIbIFapy apKbLIbl YHFbIMAJIapbl
naianany KyOsIpiap/ibl >kapaMChI3 KaJIIbIpa OTBIPHII, IIETeHAeY OaFraHachIH/A TECIK
naiiyia 0osrybIHa BIKMAJI €Tyl MyMKiH. CoJlaH KeliH KaOaTThIK KBIHBICTBIH TYCYl MEH
KO3FaJIybl HOTIJKECIHIE IIereHey KOJOHHAChIHA CBIFy KYKTEMECIHIH OlpKeski
OesiHOey1 00J1aibl, OYJ1 OHBIH KHCAIObl MEH MaMbICYbIHA OKEJIE/I].

MexaHuKanblK  KOCHAJTapJblH  JKOFaphl  KOHLEHTPAIUSCHI,  a3/1e0UTTI
yurbIMapaarbl ¥ CK-ubIH y3uticTi TokTay Kesigae CKK immHe KyMibl CYHBIKTBIKTBIH
TYHYbIHA OaillaHbICThl copanTblH OitenyiHe, CKK-ma Kymabl ThIFBIHAAPBIH Maiaa
OonypiHa okeneni. IlnyHkep ChIHFaH HEMECe COpFbl OITEIUIIN KaJlifaH Ke3Je
HITaHTajgap MEH KyObIpiapabl Oipiiecin KkeTepyre Typa Keleml, cededl, CopanThl Kep
acThl JKOHJICY/I€ KUBIHIIBIKTAp TyaJbl HEMECE JKEp aCThl KOHJCY MYJI€ MYMKIH eMec
Oonazapl. OHIpICTE COpPanThIH IIETKI Oy3bUly JKarAailblH >KOCHApJbl TOKTAyJap
Ke3iHe JIeHiH OoIpIpMay ikl KaMTamMachl3 eTy Kaxer [6,7,20].

1.8 Cypet — IIBCK copaObIHbBIH KYMBIC OpraHaapbiH 0iTeyl

OHIpY YHFBIMAJIAPBIHBIH OHIMJEPIHAET] MEXaHUKAJIBIK KOCHanap >Kep acThl
JKaOILIKTAPBIHBIH CHIHYBIHBIH HET13T1 ce0eb1 Oombin Tadbuiaanl. Omap IMITaHTAIBIK
COpFBbIFa TYCIN, IUTYHXKEPJIK oHE KJIamaHIBIK >KYITBIH KYMBIC KaOlIeTTUIIriHE
antapibikTait ocep ereni. Kywm, ocipece cylanFaH yHFbIMaiapjia, KOCHUIBICTAPIbIH
repMETUKANbUIBIFRI a3 OOJIFaH Ke3[e COpFbl  KYOBIPIApBIHBIH  OypaHaibl
KOCBUTBICTAPBIHBIH allaTThl TO3YBIH TYABIPaAbI, OJ1 OYpaHIaHbBI T3 aKbIpaTaibl )KOHE
naiijia OoJiFaH apHa apKbUIbl CYWBIKTHIK arajbl, ajl oOJaH opi OEpUTICTI TOJBIK
TOKTaTyFa aJIbIll KeJe/l.

CopfFBIHBIH JKYMBIC 1CTEY1HIH Halllapjiaybl YHFbIMAHbBIH JICOUTIHIH TOMEH]ICY1HE
raHa emec, coHbiIMeH Katap, CKK-ma CyYMBIKTBIKTBIH KOFapbl aFbIHBIHBIH
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KBUJITAM/IBIFBIHBIH TOMEHJICYIHE JKOHE YHFBIMAHBIH JKOHJEY apajiblK MEp3IMIHIH
KBICKapYbIHA 9KETl COFa/Ibl.

Heri3ri >kaOAbIKTapIblH JKOHJEY apaliblKk MEp3IMIiHIH KbICKapybl, jKaHa
XKaOJIBIKTBI CaTBIN alyFa, OHIIPUICTIH MYHAaWJbIH ©31HIIK KYHBIH apTTBIpyFa >KOHE
OHJIPICTIH PEHTA0ENbIUIINH ToMeHAeTyre bIKnan erenl. CoOHABIKTaH, MyHai
KOMIAHUSUIAphl MYHal-Ta3 OHAIpY MPOILECIHE MEXaHUKAIBIK KOCHalapblH Tepic
ocepiHe Kapchl Kypec >KOeHIHAEri THIMII IIapanapiAbl 137eyre >KoHe KaObuinayra
MOXKOYD.

Atan  aliTKaHJa, YHFbIMaHblH JKeHAeyapaiblKk kezeHI MeH YCK
KOHJIBIPFBICBIHBIH JKYMBICBIHA OCEp €TeTIH OipiHII Ke3eKTeri ImpobiieManapra
MBIHAJIAp JKaTabl:

— KabaTThIK QIIONATEPAIH (PU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK KACUETTEPIHIH 03repyi;

— YHFBIMA OKIAHBIHBIH aUTapJIbIKTail KUCHIKTHIFHI,

— YHFbIMA 5Ka0AbIKTapbIHBIH KOPPO3USIIBIK TO3YHI;

— JKep acThl KyObIpJapblHAAa JKOHE JKE€p YCTI KOMMYHUKalUsIapbIHIa
napaduHHIH IIeryi;

— TY3 WIETIHAUIEPIHIH eAYIp ecyl;

— KabaTTaH MEXaHUKAJIBIK KOcIajaap/bl UIbIFapy;

— ©MIpOOMIIBIK OJIIIEeM/Tl KBIHBICTAPIBIH Ka0aT apaibIFbIHBIH OOJIYHI.

Ocplnaiiia, TEpeH COpPFbl  KOHABIPFBUIAPBIMEH KaOJbIKTAJIFAaH YHFbIMA
OHIMJIEPIHJIETT MEXaHMKAJIBIK KOCHaJap/blH >KOFapbl HIOFbIpJIaHyblHA OalIaHbBICTHI
1CTEH MIBIFYJIapIbIH 9CEPIH TOMEHAETYTe OarbITTalIFaH d31pJieMeNiep MEH 1C IIapajap
©T€ ©3EKTI )KOHE MYHal KOCIMIILUIIN MpaKkTUKAChlHA Ka)XeT. O31piieMeNepaiH 0acThl
makcatel ¥ CK ka0apIKTapbIHBIH KOPFay KypalAapbiH 331piey apKbLIbl MEXaHUKAIIBIK
KOocCayiap/ibl KapKbIHIbI IIBIFapy JKaFaalblHIa OHAIPYIIl YHFbIMaNap >KYMBICHIHBIH
TUIMJIUJIITIH apTThIPY OOJYbI KEpEK.

[c-mmapanapapiH  THIMJI KEIICHIH KAJIBIITACThIPYy TaHJadFaH OOBEKTIHIH
KYPBUIBICHI Typajbl Talaay HETi31HIE >KYPTri3iie/l )KOHe HAKThl JKarJaia YHFbIMaa
OpTYPIIi aKaynap IbIH ©3apa KOCBUTYBIH €CKepY KaKeT

1.3 Kym 0ejiiHyMeH Kypecy Taciiaepi

Kym OemniHymMeH Kypecy mpoOJeMachlH IICUTy VHFbUIAPIBI CHhIHAY KOHE
naiiajgany Ke3iH/e ThIFbIHAAPIBIH MMaiaa 60JysIH O0JABIpMAY, OJapIbIH OHIMIUIITIH
apTTHIPY, KYPACHi JKOHE aFbIMIAFbl KOHJICY IIBIFRIHAAPHIH a3alTy KaKETTUIITIMEH
OallIaHBICTHI.

YHFbIMallapbl COPFRIMEH MaiilallaHy Ke3iHae KyM maiija 60JyMeH KypecydiH
MBIHAJIall TOPT 9ICKe OOTIHE/I!:

1) kym OeJiekTepiHiH (MeXaHMKAIBIK KOCHalapiablH) ©HIMIi KaOarTaH
YHFbIMara TYCYIHIH aJI/IblH aly KoHE PETTeY;

2) oHIMJII KabaTTaH YHFbIMara TYCETIH KyM O6JIIIeKTepiH xkep OeTiHe
IIBIFAPYIbl KAMTaMachI3 €Ty,
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3) KyM OeJIlIeKTepiHiH YHFBIMAJIBIK COPFbIFA OHBIH Kipic OeJjiriHe KyM
cermapaTopiapbl MEH CY3TUIEPIH OpPHATY YKOJIBIMEH TYCYIH OOJAbIpMay;

4) KyMIbI MyHail OHJIIpy YIIiH apHaibl YHFBIMAIBIK COPFBI KaOJbIFBIH
naijanany.

bipinmi omic kym OesliHyMEH Kypecy YIUiH ToxKipuOene KOMAaHbUIaThIH HeT13T1
o/1ic GOJIBIN TaObLTA B

Kym OemniHymMeH KypecTiH €KiHII ofici Ke3iHAe YHFhIMAJaH IIbIFapbUIaThIH
MYHalbIH OHTAMIbI aFbIHBIMEH OOJIIIEKTepAl KYMHAaH IIbIFapy/ibl KaMTaMachl3
eTETIH JKaFJaailnap xacayiaJpbl.

YuriHmm ojic OOMBIHINA KOJJAAHBUIATHIH KYM CemapaTopiiapbl MEH Cy3rijepi
KyM O6JIIeKTEepIHIH YHFBIMAJIBIK COpPFbIFA TEK OacTamKbl KE3€HJE OHBIH Kipic
OeJIiriHe OPHATBUIYBIHBIH aJJIBIH ally JKETKUNKTI THiMAl. Auaiiga, oJapibiH
naijjanany cumnarTaMajapblHbIH HalllapiayblHa Kapail, aTanm alTKaHJa TO3y >KOHE
jacTaHy (oJaplblH Cy3y KaOUIETIHIH TOMEHJEyl) cajiapblHaH YHFbIMAHBIH TYNTIK
OemIriHAer: KYMHBIH IIOFBIPJIaHYbl KYM THIFBIHBIHBIH aii/1a 00JIybIHA ICHIH TYPAKThI
Typle yiradanel. KyMm cenmaparopnapblH naiiianany KyM OeJIIeKTepl IIaFblH KeJIeM/Ie
YKOHE KbICKA YaKbIT 11I1H/€ TYCETIH Naiijajlany YHFbIMaTapblHa THIMII.

Kym GesiHyiHe Kapchl KYPECTiH TOPTIHIII 9ICIH KOJIJIaHy Ke31HJe OeiekTepi
MEH TOopanTapbl >KOFapbl TO3IMJIl MaTepualfap/iaH, >KYMbIC O€TIHIH MaijagaHy
CUIaTTaManapbl JKakcapThUIFaH HEMece To3yFa Te3IMJl >KaObIHIaphl  Oap
MaTepuaiiapiad JalbIHAAIFaH apHaiibl )ka0bIK naigananbuiaasl. COHBIMEH KaTap,
OChbl MaKcaTTap YIIH KOJJIaHbUIATHIH apHalbl jKa0JbIK CTaHIAPTTHI JKa0bIKTap1aH
KOHCTPYKTHUBTI TYP/I€ €peKIIeIeHYl, COHJail-aK ©31HiH KOMIIOHOBKAaChIHa KOChIMIIIA
’KaOIBIKTHI Maiigananybl MyMkid [8,9].

1.9-cyperre kKym OeniHy >KaFJalbIHAAFbl KOJUICKTOpJAp/aH YHFbIMaTapbl
naianany Ke3iHJer HEeT13T1 9IicTepl KOPCETUIreH.

KyM mIEFapaTeH KOMIEKTOpIaps! §ap YHFEIMaTapasl 6ap
maiinanany amicTepi

10 10
‘ K yYMHBIH NIBFYBIHBIH Al IBIH &Iy

Kymnr! sxep GeTiHe

MBIFAPY .
4
/
"4 ﬂ_ J_l_
. —
X IMHSITEIK DH3UKO- MeXaHHKAIEIK
XHMHAIBIE
)| ]
KabaTTeIH TYTITi]( ApHaikl KTA-oa DUIMERNBIK, TeCiK, Cbim, FaperAneIy
aftmarsmE(KTA) KyYpamae! MyHERgEl dakTopnap TopAbl, cysrinep:
DexiTyre LEMeHTTE pal KOKCTEY MeH KaneINTanfaH 1)Caraga
APHANFaH KoA4aHY XMM.pEEFEH cysrinep 2| TynTik
KOMIIOSHIHATIAD TTE paiH, aAMEKTE

C3HKECTEHY

1.9 Cypet — Ky™m GeortiHy jkaFrqaiibIHIaFbI KOJJICKTOPJIAPAaH YHFBIMAIAPIbI
naiiiananyablH HEeT13r1 oicTepi
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3-kecrene KyM OeniHy KarjaiiapblHa OailIaHBICTBI  OpOIp  OMICTIH
KOJIIaHbLTybl OepiireH. Kymiapl yHFbIMara KyM OeJIHYMEH KYPECTiH TOCUIIH TaHAay
ke3iHe OipkaTtap (akTopiap eckepiiei.

KyM mblFybIH Kapchl Kypec TOCUIIH TaHAay Ke3iHIe TeMIepaTypabIK
HIEKTeyJep ecKepiieni. XUMHUSIBIK OMICTEep YIIIH TeMmIepaTypaitapiblH pyKcar
etuired mekrepi 16-175 °C apapiFblH Kypaiabl, MEXaHUKAJIBIK 9/iCTEp YIIH MYH/Iai
IIEKTEYJIep KOK.

YHrpIMallapaa KYM TY3UTYiHIH aJAblH alyJbIH TEXHOJIOTHUSIIBIK OICTEepiHE €H
aNJpIMCH YHFBIMaJiaH (QUIIoOMATEepal IpIKTey JkaTaabl. byl perre KabaTThIK
Kargannapaa  (QUIIOMATIH  TYTKBIPJBIFBI  Oenrial  Oip MOHIe He JKOHE OHBIH
TYTKBIPJIBIFBI KOFapbl OOJIFaH CaiibIH, KbICBIMHBIH a3 TPAIUeHTI O0TYbl MYMKIiH, SIFHH

OCBI Ke3J1e KyM OeJiiHy OacTanaipl.

3 Kecte — KyMHaH Kopray 9/1iCTepiH KOJAaHy KpUTEPUHIICPIHIH MaTPULIACHI

Kopray anicrepi TexHOIOrusHbIH MOHI1 Kopray Konnany anansl
caJjiachl
Kopraycsiz - - A3 oTKi30eUTIH
KBIHBICTapAaH
KYpaJFaH a3
KyaTThbl
KabarTap
Mexanukanslk | Cy3rim KymHbIH TYCYiH CoparntslH Kenxap bt
Ky#enepi, 0oJabIpMay YIIiH KaObL1aY 0y30aii anci3
iam COPFBIJIaH TOMEH XK/€ Oemimi, KOHE opTalia
YCTarbIIITapbl | XKOFaphl cy3rinepai xxone | Copan KYM LIBIFapy
KOJAaHy 0acka Ja ka0 IbIKTapabl
OpHaTy
XUMUSITBIK cMoJjanap MEH Kostekropabig [Tepdop-a Kenxapra
oJIapIbIH Oy3bUTYbIH 0OJ/IBIpMay UHTEpBAJIbI, | TOTIM, KYMJIbI
KOMIO3UIMSUIAp | YIIIH TaKTaJaa KeyeKTi CopantblH KapKBbIH]IbI
bIH AKT-ra 9KpaH xkacay KaObL11ay HIBIFApy
annay Oemimi,
ApHaiibl Copan
LEMEHTTEp/l
KOJIJaHY
DU3UKO-XU- [Taiinanany GaraHacsl [Tepdop-a Kenxapra
MUSUIBIK [TponaHTTHIH MeH Ka0aTTa NPOMaHTThl | MHTEPBAJbI, | TOTII, KYMJIbI
RCP xonpany KalTaMaHbl Jkacay COpanThbIH KapKbIH/IbI
KaObu1IaY HIBIFapy /e
0emimi, KaBEpPHAHBIH
copan naiina 60ybl
AKT-ra OTKI3rill ’KoHE KeyeKTi Kenxapnpt
MYHaNTbI CY3T1 xacay Oy30ait ainci3
KOKCTEey YKOHE opTalia
KYM IIBIFapy
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OJIicTep/IiH OipiHIII TOOBI YIIIIH YHFbIMaFa KeJiI TYCeTIH KYMIbl YHFbIMA TYI
allMarblH Ta3apTyldbl KaMTaMachl3 €Ty HEMece OHBIH COJl JKepJAeri YHFbIMa
XKaOJbIFbIHA TEpiC OCEpiHIH aiAblH any OOWBIHIIA OpTYPJl TEXHUKAJBIK-
TEXHOJOTHSUIBIK IIeIIIMIAEPl KOJAaHy ToH Oonbin TaObutagel. Kymmen kypecy
TUIMIII OMICTEPiHIH HETI3IHAEC KYMHBIH VHFbIMara IIBIFAPBUTYBIH OOJIBIpMay
npuHLHUI kaTbip. OCbkl MakcaTTa YHFbIMAHBIH YHFbIMA TYNI aiMarbIHIaFbl KaOaTThIH
KBIHBICTAPBIH O€KITY VIIIH XUMHSUIBIK, (DU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK, MEXaHUKAJIBIK
o/IICTEp MOHE OJIap/blH KOMOMHAIUSIIAPHI KOJIIAHbLIA IbI.

MexaHuKanblK KOCHANIApbIH TYCYIHIH aJblH aly YHFbIMaHBIH TYN aiMarbIHa
apHaiibl cy3ruiepai opHaty apkpUibl (1.10-cypeT) Hemece oHIMII KaOaTThIH TyM
aliMarblH apHaiibl OEKITY apKbLIbI )KY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH.

OHiM/II KabaTTaH MaiijlaJaHy YHFbIMAChIHA KYM OOJIIEKTEPiHIH TYCYiH peTTey
YHFBIMAQJaH OHIIPIJICTIH MYHall MeJIepiH peTTey JKoHe KabaTKa JempecCHsSHBI
a3alTy >KOJIBIMEH JKY3€re achbIpblLTybl MYMKIH.

MexaHuKanbIK 9MicTepre apTYpl KOHCTPYKUHUSAIAFbl KYMFa Kapchl CY3ruiep
xaTabl. ByJ KUBIPIIBIKTaCTHI-aJUTIOBHANIBI, KAHKAIBI-KUBIPIIBIKTACTHI, KO KaOATThI
TOPJIBI J)KIHE T. O.

OU3NKO-XUMUSIIBIK QICTEpre YHFBIMA TYI aifMarbIHAAaFbl MYHAUIIbI KOKCTEY
YKOJIBIMEH KOJUIEKTOPJIAP/IbI OCKITY 9J1iCTEPl, COHIal-aK (PUBUKAIBIK )KOHE XUMHUSIIBIK
o/ICTEPl YHIECTIpY, MbICANIbI, YHFbIMA TYN aliMarblHAa MPONAHTTHI QUIBTP KYPY
KaTabl.

XUMUSUTBIK  OIICTEp KaOaTThIH YHFbIMA TYI alWMarblH IIAHBIPMEH, THICTI
TOJITBIPFBILITAPBI Oap LEMEHTIIEH JKacaH/bl TYp/e OEKITyre HeT13/1eJTeH.

YHFpIMaJIapAarbl KYMMEH KYPECyAlH KOIDKbUIIBIK TKIpUOECIH eckepe
OTBIPBIN, MpolOyieMara Kol KeHia OesiHesni, Oipak Oenriyi oficTep KaHma ma Oip
ceOenTepMeH TaJall eTUICTiH HOTKe Oepmerii [8,9].

1.10 Cypet — ¥HFbIMaHbIH YHFBIMAHBIH TYII allMarbIH/1a OpHAJIACKaH CY3Ti
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1.4 ¥YurpiMmanapaarbl KYM/IbI ThIFbIHIAPABI 2KOK0 TICLLAEPI

MyHaii MeH Ta3AblH KOJUIEKTOpJIapbl Oip-OipiMEH LIEMEHTTEYII 3aTIEH >KOHE
CYMEH, MYHailMeH oHE Ta30€H TONTHIPBUIFAH KYBICTHI KEHICTIKIEH OipIKTIpLIreH
OpTYPIIl MUHEpAIIapMEH KaJIbINTaCKaH KaHKaJAaH TYPabl.

YJKeH TepeHMiKTe, KOJJICKTOpJap - KBICBIM MEH TeMIIepaTypaHbIH dCcepiH
cedineqi. COHIBIKTAaH KbICBIM MEH TEMIIEpaTypaHblH e3repyl Ke3lHAe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, (DPU3UKAJIBIK, CHIMBIMIBUIBIK JKOHE CY3y KacueTrTepi esrepeni. Ochl
e3repicTep OapbIChIHAA OHIMJI KOJUICEKTOp OY3bUIaJIbl, COHBIH CaJiJapblHaH Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH OTKI3TIIITIT MEH KEYEKTUIIr 6Te KaTThl 63repyl MyMKIiH.

KabGarteiy aedopManuscbl Tay-KE€H KoHE KaOaTThIK KbICHIM apachbIHIaFbl
albIpMaIIbUIbIK eceOiHeH 6omaasl. CoHal-ak, TYNTIK alMaFbIHbIH OY3bLTYbl KEYEKTI
OpTaHbl KYpalThIH O6JIIIEKTEp apachbIHaFrhl UIIHICY KYII YHFbIMaHBIH TYOIHJIET1 Ta3
KO3FaJIbIChl KE31HJEe Maija OO0JIaThIH KbICBIMHBIH YJIKEH I'PAJUECHTTEPIHIH 9CEpIHEH
OY3bLIAJIbI.

KpICHIMHBIH 1I€KTI TpagUEHTTEpPIHE 9cep €TEeTIH Heri3ri ¢akrTopiap: Tay
KBICBIMBI, KCEYEKTI OpTaJarbl KBICBIMHBIH TPAJAWCHTIH aHBIKTAWTBIH  CY3Y
KBUTTAMIBIFBI; Tay-KEH JKOHE KATTHIK KbICHIM apachIHIAFbl albIPMAIIbUIBIK PETIHIC
AHBIKTANIATBIH THIMAI KBICHIM; JKBIHBICTBIH MUHEPAJIOTHSIIBIK KYpaMbIHA, COHIAi-aK
raszia CYUbIKTBIKTHIH OOJybIHA OaiiJIaHbICTHI KBIHBICTHIH OE€PIKTUIIK HIETI.

¥HFBI TYN aliMakTa OOpIBUINAK >KBIHBICTAPMEH OYKTEITeH KabaTrTtapibl Ka3y
Ke31HJle Ka0aTThIH KaHKAchl Oy3bUIabl. byn skarmaiina, kabar OoibIHINIA KO3FaJIbIC
YKACaWThIH CYMBIKTBHIK TEH ra3, YHFbIMara KYMHBIH KON MeiepiH Taptaabl. Erep
KBUTTAMIIBIK KYM OOJIIIEKTEpiH KOTEpY YIIiH KEeTKUTIKCI3 00sca, OHJa ojlap KabaTTaH
GbarouATIH KIpYiH TOKTAaTa OTHIPHII, THIFBIHJIBI XKacall TYNTIK aiiMaKKa TYHaJIbI.

YHFBIMaHbBl TMaigaany OapbIChIHAAQ TY3UIETIH KYMIbI THIFBIHIAP OOC >KOHE
TBHIFBI3 OOJIBITT OpHANIACAIbI, )KOHE OJIAp/IBIH TYpJIepi:

1) TynTiK, YHFRIMAHBIH TYI aiiMaFbIHA TY3UICTIH;

2) TaTpOHJBIK, SFHH KOJIOHHAHBIH OpTAHFbl JKOHE IKOFApFBl OeliriHae
opHanacatbiH, sFHU CKK-1a TyHaThIH 00BN TaOBLIA b,

YHFBIMaHBIH KAJIBINTBI AKCIUTyaTAMACBIH KaJMIbIHA KETIPY VIIIH TYMTIK
aliMaKThl THIFBIHHAH Ta3apTy KaxeT. KaOIbIKThI TaHAAy *KoHE KYMIbI THIFBIHIAPIBI
Tazajlay TEXHOJIOTHUSACHI, THIFBIH TYpi MEH OHBIH OpHAajacy OpHBbIHA;, IaiajgaHy
KOJIOHHACHIHBIH JKal-KyWiHe (OHBIH TEePMETUKAIBUIBIFBI KOHE TO3Yy Jopeieci);
Ka0aTThIK KbICHIMBbIHA OalIaHBICTHI TaFalbIHIAIA b,

TeIFRIHAAPBI TA3aJIAy TEXHOJIOTHSICHI O1p KarblHAaH OHBI AJBITT TACTANTHIH/AH,
aJI eKIHI KaFblHAH — KaOaTThIH THUIPOJMHAMUKAIBIK KACHETTEPIHIH HaIlapiayblH
asafiTaTeIHIAl €TIIl TaHJaIabl.

YHFpIMaJIapAbl KYM/IbI THIFBIHHAH Ta3apTy/AbIH €Ki HET13T1 9/1ici Oap:

1) HayanapMmeH(>keJIOHKaMeH) — OYJI YIIiH apKaHIarbl KyObIpiap KOJOHHACHIHA
HayaHbl OIpTiHAEN TYycCipin-KeTepeal (KaHaJAapMeH >KaOAbIKTAIFaH UMIUHAPIIK
CBIMBIMIIBUIBIK OHE THIFBIH MaTCPUAIBIH OAChINl allyFa apHaJFaH KYPBUIFbLIAPIBIH
YKaHbIHJIA, MBbICAJIbI, KYM, OHbI OETKE KOTEPY JKOHE Te3 Oocarty);
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2) IIafoMeH — OJ1 YIIIIH JacTaHFaH KOTeprill KyObIpjapra HeMece MaijaiaHy
KOJIOHHAChlHA IIAI0 KYOBIPJIApbIHBIH KOJIOHHACBIH TYCIPEAl JKOHE apHaibl IIaio
COPFBUIAPBIMEH THIFBIHIBI KYY KOHE OHBIH KypamJac MaTepuaiapblH >kep OeTiHe
IIBIFApy YIIH CYWBIKTHIKTHIH alfHAIBIMBIH XKacausl [5].

KyMmabr TeIFBIH Talima OONFaH Ke3zeri , kabarra eHIMII Oepy TOJBIK TOKTAIl
KaJFaH »>Karjlaifa, KOJOHHAHBIH TOMEHT1 OeJIriHAeri KbICHIM apThIl, KYMIBI
TBHIFBIH]IbI, MYHA/IBI 5KOHE KeHO1p xabIbIKTap bl YHFBI CaFachbliHa JIAKTHIPYbI MYMKIH.
COHIIBIKTaH TBHIFBIHJIBI JKOKO  OaphIChIHAA, OapJIbIK TEXHUKAIBIK Kayilci3diK
I1apaiapblH KYPri3y KaxKer.

EH Kem KoJ1aHbUIaThIH KYMIbI THIFBIH/IBI KO0 TYPJIEPIH KapacThIpailbIK:

1) YHFpIMaHbl KYMJIBI THIFBIHHAH TiKEJEH Kyy MpOIeCcCi- Al CYWBIKTHIFbIH
tycipinredn CKK imiHe aiigay »oHe YHFbIMaHBIH KYOBIpJIaH THIC KEHICTIT1 apKbLIbI
IIaMBUIFaH JKbIHBICTBI CYMBIKTHIKIIEH IIBIFAPY XKOJBIMEH O/IaH KYM aJIbIll TacTay,

2) KpuimaM TiK ar0-Kyy KYOBIpJIapblH ecipy Ke3iHjae Imar mporieci
TOKTaTbUIMAIbl, OYJ1 MIaiiblIFaH KYMHBIH 11eryid skoHe CKK OaraHachIHBIH KIpYiH
OOJIIBIpMaiiIbI;

3) ¥HFBIMaHBI Kepi KYyy-KYMIbI KO MPOIECT — KYY CYHBIKTHIFBIH CaKHHAIBI
KEHICTIKKE aifjiamn, >Xyy KyObIpiapbl apKbUIbl CYUBIKTBIK AFbIHBIHBIH OaFbITHIMEH
KyMabl anein  1mbiFy. Onapaa a3 KUMaHBIH -~ apKachlHIA, YJIKEH 6©cCy aFbIHBI
KBUTAAMIBIFBI JKacaa b, OYJ1 €H KaKChl KYM IIBIFapy KaMTaMachl3 eTel;

4) ¥HFBpUIapAbl aFbIH/IBI allllapaTiieH KYyy, SKCKOJIOHHaAa nedekrrep OosraH
xKarnanaa raHa KosijgaHbliaabl. JKyyra apHaiFaH KOHJBIPFBI aFbIHABI COpAITaH,
KOHIICHTPALUSUIAHbII OpHAJIaCKaH KYObIpjapJaH >KOHE JKOFAapFbl >KaOAbIKTapAaH
(LwTaHT, BEPTIIIOT, Cy KYIOFa apHaJFaH Kypajaap) TypaJibl;

- n (6 s
| ZKyy BepTaori |\”'\“{'=*QL\ CopanThIK XKYY arperarsl
b

CarajblK TPOHHHEK

h.' /Lt { EMKoCTB

17

TT.L. | CopanThIK KOMIOpPeccOp.IBbIK
25N Kyosipaap(CKK)

IMaiiganany Tizoeri

~74| | KyMIbI THIFbIH

1.11 Cypert — ¥HFBIHBI )KYYIbIH YHUBEPCAIbI- TUTITIK CYTI0ACHI

5) ¥YureIManapasl KYM THIFBIHAAPBIHAH adPUPIIEHICH CYHUBIKTBHIKIIEH, KOOIKIIEH
JKOHE CBHIFBUIFAH ayaMEH Ta3apTy — CYMBIKTBIH a3 OaraHackl O0ap YHFbIMajap/a *oHe
3aboiima Ooc ThIFRIHAAP OOJIFaH Ke3jae KojmaHbuiaabl. CaraHbl TepMeTH3AIUsIIay
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YIIIH CaJbHUK KOJAaHbLIaAbl. JKYMBIC areHTi peTiHAE a’pUpJICHTeH CYUBIKTHIK,
KO01K, CHIFBUIFAH aya KOJJaHbLIaaAbl. MyHAal TOCUIIIH apTHIKIIBUIBIFBI — THIFBIHHAH
Ta3apThUIFAaH YHFBIHBI JKCIUTyaTallUsfa Te3 apaja kibepe amy MYMKIHIILIIT XKYyy
CYWBIKTBIFBIHBIH KabaTKa ciHOey1; PUIbTpIeH TOMEHT1 O6IKTI Ta3apTa ainy KadijieTi.

6) [IA3 KochUIFaH a’palvsiaHFaH CYUBIKTBIKIICH JKYY. DKCILTyaTalust Ke3iHae
KU1 THIFBIHJAY TY3UIIMIEPIMEH AaCKbIHATBHIH, TOMEH KaOaTTHIK KBICHIMJIAFBI
YHFbIMaJIap/ia KOJJAAaHbUIAJbl. TBIFBIHAAPIBI JKOI0 KAaOATTBIH XKYY CYWBIKTHIFBIH
CiHIpYMEH OaiJIaHBICTHI;

7) CkBakuHanapael OerTik Oenicenai 3arrapMeH xyy (Bb3). Mynaii - cy
HIeKapachlHJIa XKEP YCTI KepUTyiH TOMEHJIETY YIIiH KoiaaHblnaasl. Karter cyra [163
KOCY OHBIH YCTIPTIH KEpUIylH TOMEHJIETYTe KOHE YHFbIMaHbI UTepy KesiHje 3a0oit
MaHbIH/IAaFbl aifMaKTaH OChI CY/Ibl T€3, TOJIBIK JEPJIIK JKOIOFa BIKIAT €TEIL;

8) ¥urbimanapasl keOiknen »xyy. Cyma bBB3  epitinmiciniyg Oenrimi  Oip
KOHLIEHTPALUAChl KE31HAE TYPaKThl KOOIK Ty311ell, OHbl YHFbIMANApJbl Kyy YILUIH
naiiganananasl [5].

1.5 ¥CK-HbI KyM 00J1iHy MEH TYHYBIHAH KOpPFay

ToxipOuene TepeH coprbl >KaOIBIFBIH KOpPFay YIIIH TEXHOJOTHUSIIBIK >KOHE
TEXHUKAJBIK ic-IIapanap KoJaaHbuiaasl. Onapra MpIHAIAPABI KATKbI3yFa 00JIa bl

— YHFBIMaHBIH TYI aliMarbIHJIa KBIHBICTHIH JKaFJalblH aHBIKTAUTBHIH OHTANIIbI
TYNTIK KbICBIMBIH JKOHE 0acka Ja KafJaiiaap/pl YCTaill OTBIPBIIN, YHFbIMA ©HIMIEPIH
COpY PEKMMI MEH KapKbIHbI OOMBIHIIIA YCBIHBICTAP;

— CY3YIIl 2JIEMEHTIHIH KaHa TYPJEPIH KOJIAaHy apKbUIbl SPTYPIIl YHFBIMAIBIK
KYMOOJITIII SIKOpbJIap MEH KyYMaMbIPFBILI CY3riiepl KOJIaHy;

— KYM MEH TaFbl 0acka mery/i OoJIbpMay >KOHE MIBIFAPYAbl KAMTAMaChl3 €Ty
YIIH JUQTTIK KYOBIPBIHAAFBI CYWBIKTBIKTBIH KOTEPUTYIl aFbIHBIHBIH OHTAMIIBI
KbULIAMIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TY;

— TO3yFa Te3IMJl MaTepuajjaplaH »acalfaH COPAITHIK KOHJBIPFbLIap/IbI
KOJI/IaHY.

BOTOC-MeH canbICTBIpFaHAa IUTAHTAIBIK COPFBUIAPABIH  CaJIBICTBIPMAJIBI
TYpJle LIaFblH JAeOUTI )KOHE KapamahbIM KOHCTPYKUMSCHI IITAHTAJBIK COPFbLIAPIbI
KIpICIHIE CY3TiIepal MEXaHUKAIbIK KOCHaJap/AblH 3USHJbI 9CEPIHEH YHFBIMAJbBIK
OemniriH KOprayIplH ©Te THIMIl TexHoyoruscel. Kazipri yakbITTa opTypdi
koHcTpykuusiap by ¥ CK yiiH cy3riiepal eHIIpyMeH jK9HE €HI13yMEH €K1 OHJaFaH
OTaHJABIK OHJIPICTIK KOCIMOPBIHAAD aWHaybicaabl, OHBbIH imnHAe: TJ "Daxkam-
Hedremam" KIIK, "Hedrecmenrexnuka" JKIIK, "IIO Crponr" xak,
"PoclIpomCepruc" XKIIK, "PycOnkom" XIIK, "TatlIlpom-Xonaunr" XKIIK >xone
6ackanap. ¥CK ymriH OapiblK Cy3rijiepai mapTThl TYpAe €Ki YJIKEH TOmKa Oeiryre
OoJaanl:

— CY3Till OeTTepIMEH MEXaHUKAJIBIK KOocnanap/ibl COPFBIHBIH KIpiCiHE TYCYlH
OonbIpMall ycTan TypaThiH CY3Tijiep;
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— JKYMBICHI TPABUTAIUSIIBIK KOHE WHEPIHSUIBIK TPUHIUIITEPre HET13e/reH
cenaparopJiap.

CysriniH KaHma ma Oip TypiH (Hemece olapIblH KOMOWHAIWSCHIH) TaHIAY
naijjanany IapTTapbIMEH, COHJAH-aK IIbIFAPbUIATHIH JKBIHBICTBIH MOJIIEpl MEH
TPaHYJIOMETPHUSIIBIK KYPAMbIMEH aHBIKTAJIA IBI.

[Natinanansimatein YCK MyHail eHipy yHFbIMajapblHa TOH ACOUTTEp, KOI
xkarmaiga 20-25 m3/ToymikTeH acmaiabsl. byn perre KaOaTThIK CYMBIKTHIKTBIH,
ra3fiblH >KOHE KATThl KOCBUIBICTapJIbIH CaJIbICTBIPMAJIbl KbUIJAMIBIFBI SKETKUTIKTI
yiIKeH Oonaapl, Oy omapjabl Oeily VIIIH aybIpJabIK KYIIIHIH OCEpIHEH TaOuFH
cernapalysHbl MMaigaianyra MyMKIHIIK Oepe/i.

Ocepl mpuHIUn OOMBIHINA, COHJAW-aK aFbIHHBIH OaFbITBIH KYPT ©3repTy
MPUHITUIIHAC KONTETeH Ta3KyMIIbl SKOPBJIAPILIH KOHCTPYKIMSICHI CAJBIHFAH, OCHI
KaFpaanap/pl MaijganaHaThlH €Ki KapamalbIM CXeMaHbl Oellill KepceTyre OoJajbl.
bipinmi cxemana (Tikened ocep €TeTiH cemapaTop) OesmiekTep Oap CYMBIKTHIK
cernapaTrop KOpPMYChbl MEH COpaThlH TYTIKIIE apachlHAAFbl CaKUHAJIbl KEHICTIK
OolibIHIIIa TOMEH Kapail Ko3franazibl. ExiHIm cxeMana (Kepi ocep €TETIH cernaparop)
Kepl KO3FaJIbIC >KYpEAl: alJbIMEH CYHUBIKTBIK OpTajbIK TYTIKIIE OOWBIHIIA TOMEH
Kapail Kosfajajabl, al OypbUTyJaH KEWiH COpFbIFa CaKMHAJIbl KEHICTIK OOMBIHIIA

keTepuieni. by xarnaiina KyMHBIH Oip OeJiri aFbIHHAH TYCII, dXUHAFBIIITA TYHA b
(1.12-cyper) [4,5,6].

a)
#1
| y
| 7
i 7
W W y
fi Al ]

1.12 Cyper — Kymasl cenieparop Typa(a) xoHe kepi(0) ic-opeKeTTi

¥CK KypamblHIarbl KIamaHabl >KOHE TUTYHXKEPJIK O6JKTi, COpPFbUIAPIbIH
YKYMBIC OpraHjapbl MEH YCTIHT1 3Ka0JbIKThl KOPFAUTHIH CeMapaTopra MbICANl PETIHIIE
KYMHBIH >KOHE 0acka J1a MEXaHHWKAaJBIK KOCMAaJapAblH 3USHIBI 9CepiH OoyIbIipMay
(memece aWTapibIKTail ToMeHaery) ymniH apHanrad [1I7-3 ("Dnkam-Hedremar"o000)
ra3kyMisl sikopi Kei3meT etei. (1.13-cyper)

III-3 kepi ocep ereTiH cenaparop OoJbIT TaObLIAAbl, OHJA AaFbIHAAFbI
dazanapapl OeJIyAiH OpTAJbIKTaH TEMNKIll MPUHIMII KOCHIMIIIA 1CKE AacChIPbUIFaH.
KyObIp CHIpTHIHJAFBI KEHICTIKTE OpPHAJACKaH CYMWBIKTBHIK ILIEreHaey OaraHachl MEH
CKK apacbkiHaarbl CakMHaJIbl KEHICTIK OOMBIHIIA KOFapbl KOTEPLIEAl )KOHE ChIM CY3T1
apKbUIBI OTIM, OAFBITHIH KapaMa-Kapchl Jkakka e3represi. bynan opi cyibIKThIK CKK
1K1 KaOBIPFACHIMEH JKOHE KaObUIAAy-IIbIFAPy KEATEKYObIP ChIPTKbI KaOBIPFACHIMEH
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TY3UIT€H CaKMHajJbl KEHICTIK OOWBbIHIIA KO3Fajaabl, OFaH KYM IIbIFApaThiH
KeNTeKyObIpFa KIpeTiH TOMEH TYCETiH crupaib opanrad. KyMm cniupaninae cyMbIKThIK
nieHOep OOMBIHIIA KOHE TOMEH KO3FalFaHAa KyM Oeiny »Kypeidi, Ol >KHHAFbBIIITa
TYHaJbl. byniaH opi CYWBIKTBIK aFbIHBI OAFbITHIH ©3TepTelll kKOHE KaObLIIay-IIbIFapy
KeNnTe KYOBIPBIHBIH 1IIKI apHachkl OoWbIHINA >KOFapbl Ketepinmedi. Cemeparop
Y3bIH/IBIFBI KYMHBIH KaJKbIMajbl MeJIIEpiHe OaimaHbIThl OipAeH TOPTKE ICHIHTI
KYOBIpJIap apaibIFbIHIA OOJIAIBI.

1.13 Cyper — T'azkymuasl sikops [11'-3

MexaHuKanbIK KOCMajgap/AaH KoHe mapaduH MeriHAUIepIHeH TePEHIIK COPFbI
aOJBIFBIHBIH KIPICIH KOHE COpFbl OOJILIEKTepIH KOpFayFa apHaJfaH PETTENETIH
(emmeyre kapcol) @®PHII-1YM ("PycOnkom" XKIIK) cranmapTTel YHFbIMA CY3TICIH
Oemin kepceryre Oosanbl. Cy3ri OOMNBIK Ma3anapel O0ap KOpIyCTaH TYpajbl, OHBIH
1IiHAE TIPEKTIK OpamMAap.blH JAOUPHUHTTIK HBIFBI3AAITYBIH KAacaWThIH (priaHenrepi
Oap cepirme OpHAJIACTBIPbUIAABI. ApHailbl KOPPO3USIIBIK-TYPAKThl OPBIHAATYBI Oap
CEpINNEHIH BUTApAJIbIK CaHbUIAYbIH pETTey YUIIH OEKITKIII »arblHaH Traiika
KoJmanbuiaabl. Cy3rl COPFBIHBIH COPY KJIANMaHBIHBIH aijblHAa opHatbuiaabl (1.14-

CyperT).

1.14 Cyper — ®PHII-1YM odunbtpi

4 Kecte — OPHII-1YM TexHHUKaNIbIK XapaKTePUCTUKACHI

CKK amamerpi, Mm 73

BuTkaapaiplk caHpUIay, MM 0.1
CepinmneHiH BUTKaapaJiblK CaHbUIAYBIHBIH TYPAKCHI3ABIFbI, MM, KEM

eMec 0,4
Y 3BIHJIBIFBI, MM 730
CBIpTKBI TaMeTp, MM 89

KaObIbipbirachl OOWbIHIIA €HI, MM 111
Macca,Kr, KEM eMec 12
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CrangapTTel  Cy3rimiTep,  COHJAW-aKk  MEXaHHKaJbIK  KOCTalapbIH
cemapaTopiapel  Ja  ONaplAblH  YHFbIMajapia  KOJAAHBUTYbIH  IIEKTEUTIH
KEeMIIUTIKTEPIHEH ailbIppliMaraH. MeXaHUKalIblK CY3TUIepAiH HETi3ri KeMIILIiri-
KONTereH IKarjaiimapaa ojap Te3 Oiremim, ycak OesmiekTepMeH OiTenesi.
Hotmxecinae cy3riHiH oTKi3y KaOiuIeTi TOMEHACH I KOHE OJ KaCalThIH KbICBIMHBIH
e3repyl aptanbl. CemapaTopiapablH Oenriyii Oip yaKbITTaH KEHIH COPFBIHBI Oepyi
TOKTaTyFa OKeJICTIH MaHbI3/Ibl KEMIILTIT1 Oap.

hlex 3 HMKANBIN KOCTIANAPTBIH COPFRI #a (Db FBIHBIN 0y MBICHIHA ICEpiH
TeMeHALTY agicTepi

— o~

YHFE TyOiHS CopanTee Eabemoay Tozvra TesMIL
MEXECCTANT DI EE TYSViH GamiNMiE EOpFay ®aDIEETH Eonoamy
GonmEpaay
- EaDaTEz OSEITY || COpaNTEH ZCTEHFELD | ¥IIC-tem
SPITIHDIN SpiH afnay Damirige IHTHEIDIHIE im
tEmETpR E2pmL GeTin beplETeETIpY
| EoECTEYV opHATY
TYIITIE SHMIEEZ TYIITIE FEMAKTE TOEVFA, EOpPOSHIFa
" demeTpRepmi mESS | TeslMIi COpanTap
OpHATY
CAEHHATEL YHFEIMIHEH
. AMACTHEIMEE
[ FeHCTIEER | VNIRRTV ] ]
CUHEETEIETEL TETY T 5FECE ST
CoparmTap
CYTAEyIE
et i
TEeMEHLSTY L HEEIHEL .
- EXM MIVEEepi Gap
| SECIOIVATIMHANAY -
.. . arrTa:
e I OEoUecol ESsiHT 2 cop B
— "Te" FB9-mu Garrmay
23TV
GyprEmay mene raz-EyMIE SECPIap e ——
HIepy ESEiHT & L = DTHTHEIpTL
TEXHOT OTHATEE copanTap
CUHEETEETZOIE

EEY IISETEY

1.15 Cypet — ¥HFbIMa 1I1HJIET] )Ka0bIKTapAbl MEXaHUKAJIBIK KOCTIATapIaH KOpFay
OMICTEPIHIH KYPBUIBIMIBIK CYJI0aChI

Kazipri yakpITTa KOpFaHbIC CY3T1IIEPiH K00anayIbIH HET13r1 MaKCaThl COPFHIHBI
MEXaHUKAJBIK KOCTajap/iaH y3aK YakbIT OOWbl KOpFayFa KaOUIeTTI KOHE COHBIMEH
Oipre »KOfapbl OTKITIIITIIT MEH KbICBIMHBIH a3 aybITKYBIHBIH TapalyblH CaKTayfa
KaO1JIeTTI KOHCTPYKIIUSIIAp MEH CY3TiII OeTTEpiH d31pIiey.

OTaHaplK MYHail OHAIPYII KOMMAHUSUIApJAFbl MEXaHWKAJBIK KocHaiaapJaH
OaTBIPBIIATHIH KAOIBIKTAPAbl KOPFAYy IbIH KeHO1p TEXHOIOTUSIAPBIH THIM/II KOJIaHy
cajiacbl MEH KACINTIK ChIHAYJAp/IbIH JAEPEKTEpl KENTIPIITeH
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Byrinri kyHi cy3rinep (3a0oiiHble, COPFBI alJbIHJIA, COPFbI KYpaMbIHJIA) €H
TUIMITI (TIBIFBIH-OCEP apaKaThIHACHI OOWMBIHINA) JKOHE YVHFBIMAHBI KOHE TEPEH COpYy
XKaOIbIFbIH MEXaHUKAJIBIK KOCTIAJIap IbIH 3USTH/IbI SCEPIHEH KOPFay/IbIH KeH TapajiFaH
TEXHOJOTHSCHL OOJNbIM TalbaAbl. by perre op Typili KOHCTPYKUHUSIAPIBIH
apachlHIa €H JKaKChl Cy3y KacHEeTTepl KaHKaJIbI-ChIM CY3TUICpIH KepceTeni, anaima
oJlap KAapKbIH/BI JJACTAaHyFa HEMECe MEXaHUKAJbIK KOCTajlap/aH KOpFayIblH TOMEH
TUIMIUTITIHE YIIBIPANIBI.

[IprrappiaThiH - OOJIIIEKTEPAIH OJIIIEMIH aHBIKTAWTBIH, (UIBTPIAIH HEri3Ti
napaMeTpi: (UIBTPIACHTIH TECIKTEPIH OJIMIeMi MEH IIIIIHI KoHe CY3Till KaObIK
AJIIEMEHTTEPIHIH T€OMETPUSICHl. OTYy TECIKTEPiHIH ©JIIeMAePl — KYMHBIH (DPaAKIMSIIBIK
KYpaMbIHa JKOHE CY3T1 TECIKTepiHIH MilliHiHE OaiIaHBICTHI 0OAIbI.

YHFBIMAJBIK CY3TUIepre apHalFaH Topjap 3iHiH KOH(UTyparuscel OOMbIHINIA
xikreneni. Onap mapiibl YIMIBIKTEL, KUMEPIi(KONKaOaTThl) KoHE KypaAeNi MiIIiH/l
00Jybl MYMKIH. AJIFallIKbl €K1 TYPl KUBIPIIBIK KYM/IA KHE 1p1 TYHIPIIIKTI TONBIPAKTa,
aJl YIIHIIIC] OpTallla X&oHE YCAK TYMIPIIIKTI TOMBIPAKTA KOJAAHBLIAIbI.

[ItaHranblK COPFBIHBIHBIH KIPICIHE TYCETIH CYHBIKTBIKTBI Ta3apTy/bIH
TUIMIIUJIITT HETI31HEH CYy3ri SJEMEHTIHIH (aybIChalbl KapTPUUKAIH) canachbiMEeH
aHbpIKTanabl. COHFBl KBUIIAPHI OTAHABIK OHEPKACIM >KaHa MOJUMEPIIl - TaIIBIKTHI
keyekti Marepuanabl ([IBIIM) cepustablK misliFapyibl Urep/ii, o >KaHa YHFBIMAJIbIK
Maiina 6emnmexrepai Tazanay cysricine ¥CK-na cy3rim a5ieMeHT (KapTpUIK) peTiHae
naiananbpUTy MYMKIH.

Ocel makcatta Komcomon MyHaili KEH OpHBIHBIH OHIIPUIETIH OHIMIHJIE
MEXaHUKAJBIK Kochajgapbl Oap CYMBIKTBIKTapFa CY3Till 3JE€MEHTTIH CY3TIIITIK
CUTATTaMaJapblH 3€PTTEY KYPri3uiai. 3epTreyyiep MOJEIbIl CYUBIKTHIKTBI HETI3T1
CY3y CHUIaTTaMajapblH aHBIKTAYMEH CY3I1 AJIEMEHTI apKbUIbl alalThIH apHailbl
KOHJIBIPFBIJIA KYPIi3UIII.

Cy3ri 37€MEeHTIHIH CUIIaTTaMachl

[IBIIM-nan »xacanfaH Cy3Ti-MOJUMEPIl JKINTIH Ken KadaTThl OpaMbIMEH
Ty3UIreH KeyekTi KyObip. CheIpTKbl auameTpi 54 mw, imki 40 MM, KaOBIpFaChIHBIH
KAJIBIHABIFBI 7 MM KYpalJbl. DKCIEPUMEHTAIbl YJTIHIH OJIIeMIAepl KOHE OHBIH
0acka cunaTramanapsl S-kectene Oepiyirex.

5 Kecte — @unbTpeyini 3JIeMeHT eJeMepi

[TapameTpiiep aTaybl emmeMi | Ecenrrenren eJeMi
cumnaTTamanap
buikTiri 20 MM ChIpTKBI KaOBIpFa 33,91 cm?
aJIaHBI
CBIPTKBI painyc 27 MM Iiki KaObipra anansl | 25,12 cm?
ki paguyc 20 MM OunbTp KeIemi 20,661 cm3
KabpIpra KaJbIHIBIFbI 7 MM Cysrizeri mopaibiK
KEHICTIKTIH KeJeMi
17,148 cm3
Cysri marepuanbiibig keyektimiri | 0,83 m.e. | - -

27



Cysrim  KOHABIPFBUIAPABIH CTaHIAPTTHI KA0ABIFBI OChl KOH(DUTYpalusIarbl
CY3TILI B3JEMEHTTI TECTUIeyre MYMKIHIIK OepMeii, COHABIKTaH apHaibl Cy3rill
KOHABIPFBI KYpbULAbl. Cy3riml a5ieMeHT yarici 1.16-cyperre kepceTiiarex.

1.16 Cyper — @unbTpaey1i 3JIeMEHT YJITricl

buiktiri 20 MM Cy3riHiH apHaiibl JalbIHIAIFaH YTICl JKOFapbl KBICHIMIBI
JKapbhIK OTKI30CHTIH BIIBICTHIH TYOIHE OpHANACTBIPBUIFAH. YJTIHIH TOMEHI1 OeJiri
BIJIBIC HET13IMEH (TYNTIK KOHYCTBIK OeTi 0ap) O1piKTipuIreH. YJTiHIH KOFapFbl Karbl
repMeTUKaNbIK ka0bIK. OChl KOHYCTBIK O€TTIH OPTAaChIHAA BIABICTHIH JUAMETPI 5 MM
TECIrl >KoHEe KpaHbl ©Oap chlHama ipikrerimi Oomanbl. KorapFbl JKaFbIHAH
CHIMBIMIBIIBIK O€pUIreH KbhICBIMMEH aya Oepyre apHajifaH Teciri 0ap KaKMakIeH
repMeTUKalIaHbIl >KaObulalbl. 3epTXaHANBIK KOHIBIPFBI cyjoackl 1.17-cyperte
kepceriarex [4,5,6].

1-¢unsTpaeym snemenT; 2-0yHkep; 3-OyHKepAl allHaIAbIPY JKeTeri; 4-KoMIpeccop; S-emmeMIl
CTaKaH; 6-KpaH; 7-KbICBIM JAaT4MTI1; 8-JIaKThUTYIIBI KYObIp
1.17 Cypet — 3epTxaHajiblK KOHABIPFHI CYJIOACHI

Tectiney omicremeci. ANIbIH aja OpHATBUIFAH CY3ri yJirici 0ap bIIbICKa
Kypambiana 100 /71 MexaHWKanblK Kocmajmapbl Oap kesnemi 1 nuTp OoJjaThiH
MOJICNIBIIK CYWBIKTHIK KYWBUTBUIIBI. MexaHukanblK Kocmanap peringe ConTycTik-
KoMcoMOJIbCK KE€H OpHBIHBIH KYMBI KOJIJIAHBUIIBI. Op TYPJIl ChIHAMAJIBI KYM aJiJbIH
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ana KENTIPIITeH, OJIICHTeH KoHE YSIIBIKTAPABIH 1PUIIrT OpTYpJil eleyilll apKbLIbl
eyiey KOJbIMEH (pakiusiap OoMbIHIIA cyphinTanFaH. KyM cblHaMachIHBIH KypaMbl
KOHIHJIET1 IEpPEeKTep 6-KecTee KeNTIpiIreH.

6 Kecte — Conrtyctik KoMcOMONIbCK KE€H OpHBIHAAFBI KYM KEpHIHIH ChIHaMa
KYpaMbl

Ne Benmex memmepi, Macacsl, T JKanmer maccanby yieci, %
MM
1 >0,5 2,96 2,90
2 0,5-0,25 0,77 0,75
3 0,25-0,16 49,77 48,83
4 0,16-0,1 37,17 36,46
5 <0,1 11,27 11,06
Bapabirbr 101,94 100,00

[IBIIM cy3rinepiniy Oepiiic MIBIFBIHBIH HIBIFBIHBIH Oaranay yiniH 15-teH 45
M3/Toy-Te NeHiHT1 SPTYPJIl MyHail OeplliciIMEH apHaiibl ChIHAMAJIap aJIbIHFaH.

MexaHMKaIbIK  KOCHAJNapAblH JKYbUIFAH, CY3UIT€H JKOHE  KENTIPUIreH
ChIHAMaJapblH KEHIHHEH Tajjay Ke3lHJE OJIapJbIH KypaMbl MEH HETI3Ti
EPEKIIETIKTEP1 aHBIKTAJIIbI:

Nel cblHama — OHBIH KYpaMbIHIa MUKPOCKOIIEH KBapll (HET13r1 KOMIIOHEHT)
)oHe cepunuT (3-5% wMenmepiHae akK ciroga) kepiHemi. JloHAepmiH MIIIIHIHIH
(mamamen 50-60%) memmepi 0,2-0,25 mm, eH a3 (40%) memmepi 0,15-0,2 mwm,
KeKesereH Tynipirik mesmepi 0,4 MM.

No2 cpiHama — chiHamMaHbIH Herisri Oemiri  kypambiHza 0,15-0,5 MM
KoJIeMiHAer1 KBapu JoHaepiHeH (55%) xone kejemi 0,3 MM  CEpUIUTTIH
Ty#ipuikTepineH (5-7%) Typanbl.

Ne3 chiHama — cbiHamaHbIH Kem Oediri (85-90%) kenemi 0,1-0,6 mm kBapit
JIOHJICPIHEH KYpaJFaH.

Ne4 cpiHamMa — chIHaMaHBIH TOJBIK KBapll JoHAEpl I1pUTIKTIH MbIHagak
TYHIPIIIKTUTIK KJIacTapbl (MUKPOCKOMMSUIIBIK Oakpuiay aepektepi OoibiHma): 1) 0,1-
0,15 mMm (60%), 2) 0,2-0,3 mm (48%), 3) 0,3-0,4 mm (2%), 4) 0,5 mm (1,5%).

[erenmik KymMra Kapchl (GUIBTPIAPABIH OHMIPICTET1 JadbIHAaMa YITIIEpIHE
JKacallFaH 3€pPTTEY >KYMBICTAPBIHBIH KOPBITBIHJABICH OOWBIHINA, (DUIBTP TOMEHJCTI
TajanTapra xayan 0epyi Kaxer:

1) Koppo3usira JKOHE OPO3USIBIK OCEPre KapChl KaXKETTI MEXaHUKAJBIK
OEpIKTIKKE JKOHE JKETKUTIKTI TYPAKTHIIBIKKA U€ OOITYHI;

2) TynTiK aiiMakTa KabaTIeH CeHIM/Il THAPOANHAMHKAIIBIK OaiIaHbIC KacayIbl
YKOHE KBIHBICTAPIbIH CY()PDHO3USITBIK OPHBIKTHUIBIFBIH KAMTAMACHI3 €TY1;

3) bunabTpal YHFBIIAH IIBIFApMai, XMMUSUIBIK )KOHE MEXaHHMKAJIBIK Ta3apTyiap
KYPrizy MYMKIHIIUTIITIHIH OOYBHI.

Kazipri yaxeitta yHFBIHBI jkoHEe YCK-HbI MeXaHMKaJbIK KOcCHajlapjaH
KOpFayJblH €H THIMJ1 TEXHOJIOTHSACH (PUIBTP OOJBIN TaOBUIFAHABIKTAH, >KaHA
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VHFBUIBIK Maiiia OenmexkrepaeH Tazanay cysrici (MBTC) ozipneHreH. ¥HFbIMABIK
CY3T1 OHJIIPUIETIH CYUBIKTHIKTHl MEXaHUKAIBIK KOCTIaJapaH Ta3apTy KOHE ONapAblH
IITAHTAIBIK COPFBIFA TYCYiH OOJABIpMAay VIIiH KOJmaHbuiambl. JKykKa Ta3apTyIabIH
YHFBIMAQIBIK ~ cy3rici  (Oy1) MydTameH OEKITIITeH  COPFbI-KOMIPECCOPIBIK
KYOBIpJIap/IbIH ~ KOPITYCBIHJA  OpHATBUIFAH  IMMOJUMEPJl  TaNIIBIKTHI-KEYEKTi
MaTepHaJIaH acalFaH CEKIUsIap TYPIHAET! KYOBIPIIbI SJIEMEHT OOJIBINT TaObLIA b,
KopnycThiH TOMEHT1 YIIIbl apHaiibl HAKOHCYHUKIICH TYCIpYy Ke3iHIe 3aKbIMIaHyIaH
KOpFaJiFaH. YHFbIMa CY3TiCl1 IITAHTAJBIK COPFBIHBI KipiCiHE HEMECE XBOCTOBHKTIH
aCThIHA OPHATBLIYbl MYMKIH.

Cekiusi KOPIYCBIHBIH, Y3bIH/ABIFBl OOMBIHINA OOMIIBIK CaHbLIAyJap >KacaliFaH.
[IBIIM-HeH cy3riHiH O€TKl YSIIbIFBIHAH OTKEH CYWBIKTBIK Ta3aJaHbIll, COPAIThIH
KaObLIay Oesiminecine Tyceni. Kym Oemmekrepi Cy3rijeyin 3JIeMEHTTIH KOFapFb
OeJIIriHe )KUHAKTAJIBIN, YHFBIHBIH TYH aliMarblHa YaKbIT ©Te skoiiMeH Tycel. Cy3riHig
OTKI3y KaOUIEeTTIr HamapJjiaraH >Karaaiia, oHbIH O€TKl OeNIriH XKyy >KYMBICTapbl
KYprizuienl.

1 — mydra; 2 — cysrineyuni 37eMeHT KOPIYyChl; 3 — 3ariylika;4 — Cy3ruieyIil 3JIeMEeHT.
1.18 Cypet — ¥HFBUIBIK JKYKa Ta3ayay Cy3rici

[IBIIM-HiH GUIBTPIIEMEHTIHIH TEXHUKAJIBIK XapaKTepUCTHUKAIAPHI:

— TBIFBI3ABIFEL KI/MS 120 +500

— KeyekTuiri, % 83

— Ttazanay mesmepi, mkm 0,12; 1; 5; 10; 20

— 20 °C kesinze cbIFy Oepikriri, 2,8 + 730 kr - ¢/cM?

— xymbIc Temneparypacsl, °C ot - 80 go +163

— arpeccuBTI OPTAMEH JPEKETi — UHEPTTI;

— IIaiieIpiiapra, epitTiHauiepre, oosFpinTapra naibin BIIM TeMeH aare3usichl.
Marepuabl: TOJIMATUIICH, TOJTUTIPOITHAIICH, TOJINYPETaH.
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Epexkmienikrepi: cymeH, ayameH, OyMeH Kepi YpJsiey apKblIbl OipHeIIe petT
pereHepanus xacay MYMKIHIITT; Ke3 KeJIreH epITKIIITepMEH Kyy; NaiinadonaTeiH
dayHna xoHe MUKpOdIIOpanaH KyThUTY YIIIH Ae3UHPUKIMATIAY MAaKCAThIH/IA op TYPIi
3aTTapMEH OHJIEY.

2005-2007 x.x «AHK «bamiedTs» - «bamuedts-Ydha» OAO dunmanbHbH
HwxueBaproB MyHaii sxoHe ra3 eHIipy OacKapMachlHa YIII YHFBIMa/Ia OHEPKICIITIK
ChIHAaKTaphl O Kyprizuial. CopfblHBl KaObUIAayFa YHFBIMAIBIK CY3TiHI OpHATy
CYMBIKTBIK O€TIHE KOTEepiJIeTIH MEXaHHMKAJbIK KOCHajdapJblH MOJIIEpiH opTaila
ecerried 391 mr/a-aen 208 Mr/n-re AeiiH KypT azaiiTyra MyMKIHIIK Oepii, Oy peTTe
YHFBIMAJApJIbIH OpTallla TOYyMIKTIK ae0uti esrepiccid Kaimabl. 2006 KbUIFel 1
KaHTapJarbl Karjaid OoWbIHINA YHFbIMA CY3riuiepl KOJAaHBbUIFAaH YHFbIMaJIapiblH
JKYMBICBI opTamia ecemnmeH 78-geH 236 Ttoymikke pAeiiH ecti. 2006 xbpuiFbl 20
KbIpKYHEKTer1 karjail OOMbIHIIA JKYMBICTa KajfaH Olp YHFbIMAHBIH *KYMBICHI 168-
neH 92 wmr/m-re nediH MeXaHWKaJIbIK KOCHaldapAblH IIBIFApbUTYBIH TOMEHIETY/II
CaKTail OTHIPHII, 555 KyHII Kypaasl (7-kecte).

7 Kecte — ¥H¥bpIManapiblH opTania TOYJIIKTIK 1eOUTI

¥Yurer Ne ®XKT-ra neiiin @XT eHrisreHHeH Keuin
Kankpimanel | AMBIK ecenrey Kankpimanbl | AWbIK ecentey
KYyM KOpCeTKIII, KYM MeJIIIepi, MI/JI | KOPCETKIIIi, TIyI.
MeJIiepi, TOYIL.
MT/T1
AmnbIKTaIMaraH(icTeH
HIBIFYBI MEXKOCTIaFa
226 280(164,316, 47(37,54,49) 191(260,228,96,180) KATBICTBI €MEC)
360)
227 514(156,116 100(102,98) 234(252,464,64,73,20 146
0,227) 2,452,132)
199(214,448,140,432, | 327 kem emec
192 378(146,610 87(150,23) 152,212,168,60,120,9
) 2,152,84,316)
Oprama 391 78 208 236

Ochbl  yCHIHBICTAPABIH ~ KOMIIUII  YHFbIMaNapAbl  Y3AIKCI3 Maijaiany
PEXKUMIICPIH/IC OHTAMIIBI KYMBIC 1CTeial. Anaiija, YHFbIMaJIapJblH TOMEH JeOUTTI
€CK1 KE€H OpbIHAAPbIHBIH KOMIIUIITT MEp31M/Il NaijanaHy pexuMiHe aybICThIPbUIFAH/IA,
tuiciame oceiHaan pexxumae ¥ CK xone kimm auamerpni CKK naiimanaHbuiaHbLIab.
ATanraH ka0XKbIKKa OPHAIACTHIPBUIFAH CY3TUIEP JI€ SIKOPhJIAp Ja YaKbIT ©Te Keje
oiteneni. TwuiciHme, O OHIIPICTIH OHIMAUIIK KOPCETKINIIH TOMEHJETII,
MaTepPHUANIBIK KOHE aJlaMH PECYPCTHIK IIBIFBIHIAPFA OKEIM COFaIb.

Ocwl perte, KyM O6JTiHY HEMeCEe TYHYBIMEH KYPECTiH KOPCETKIIITIT] >KOFapFhI
TEXHOJIOTUSICHIH Kelieci 00I1iM/Ie KapacThIpaMbl3.
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2 TexHuKaJBIK YCHIHBIC 00JTiMI
2.1 Kym 0eJtinyre Kapchbl KJIallAaHHBIH NPOTOTHIIIH TaAHAAY

Mexanukanslk KocmanapablH ¥ CK-HBIH JKYMBICBIHA OCEpIH TOMEHACTYIIH
KOJIJIAaHBICTAFbl ~ QMICTEPl MEH KypajjapblHA OKYPri3UIr€H ayKbIMIbl —Tajgay
HOTIIKECIHJIE MYHall OH/IpY MPaKTUKACBhIHAA KOJIAHBUIATHIH KyM OeiHyMEeH Kypec
TEXHOJIOTUSIIAPBl COPFBUIAP/IBIH JKYMBICBIH/IaFbl TEXHOJIOTHSUIBIK Y3UTICTEp KE31HJIEe
KYMMEH CYMBIKTBIKTHI TIEPUOIbI TYpPJIE APCHAXKIAY Ke3JeJIMereHi anbikTanabl. Kex
KOJIIAaHBLIAThIH CTAHAAPTTHI KYIO KJIaMaHJapbl YHFBIMAHbBI KOHCY KE31HAE COPFBIHBI
ketepy annpiHaa CKK OaraHacblHaH CYMBIKTBIKTHI OIp peT KaHa TOryre MyMKIHAIK
oepeni.

Kymra Kapchl KYpBUIFBUIAD SKUBIHTBIFBI OOWBIHINA, aTam aWTKaHla, Kymra
Kapchl KIIanmaHAapJbIH KOJAAJbIHYbl OOWBIHINA TMATEHTTIK akKMmapaTThl 13/Iey JKOHE
TaNay HOTIKEJIEpPIHEH OChl OarbIT OOWMBIHINA MATEHTTENTEeH YCBHIHBICTAPABIH OTe
HIEKTEYJIl CaHbl 0ap eKeH1H KepceTTl. by OaFpITTa OHAIpYLIIEP/IIH KbI3bIFyIIBUIBIFbI
coHfbl 5-10 xpuia FaHa Oaiikanaabl. KapacTeIpbUlFaH KOHCTPYKUUSJIAPAbIH 1IITHEH
YHFBIMAJIBIK OHAIPY Ke3iHae naipanany ymriH eH xonainsl AKHI Ne US 9,027,654
B2 natenTi 60xabin Tabbuagsl. KyMra Kapchbl KYpbUIFBIHBIH MYHJAlH KOHCTPYKLHSCHI
OHBIH KEHOIp TEXHUKAIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KEMIIUIIKTEPIH OO0JIbIpMaThIH
TYMHYCKa KOHCTPYKIMSICBIH KYPY YIIIH IPOTOTUI peTiHae Tanaamis [1,10,19].

¥YHFbIMa TEXHOJIOTUAJBIK  TOKTaraH ke3ne ¥CK-ubpl Kopray — yIIiH
KApacCThIPbUIBITT OTHIPFAH TMPOTOTUIl PETIHAEC YCHIHBUIFAH MAaTEHTTIH MEXKOCHAJbI
CYMBIKTBIKTBI aFbI3ybl OOMBIHIIA KJIAMIAaHHBIH €K1 TYpl — OipiHIIIici OaThIpMAIIbl JIEKTP
JKETEKT1 IITaHrachl3 BUHTTIK copanthl KoHAsIpreuiap(BLIBCK) ymia (2.1-cyper,
eKIHIIIICI — IMTaHTalbl BUHTTIK copanThl KoHAbIpFbuIap(LIIBCK) ymiin tannanran
(2.2-cyper).

Exi KypputFbl Aa OIpIKTIPUIT€H, SFHU, KYpacThIpMajbl KJANaHIbl TOMNTAPHI
Ooonbinm  TaObuIaAbl. CofaH Kapall JKyYMbIC jKacay MPHUHIMIL YKcac opTypiil
KOHCTPYKIIUSIIBI KJananaapasl skacayra 6omnaasl. BIIIBCK-ra apuanran OipiHIIiCI €Ki
KJIallaHHAH TYpaJbl — COPFbl TOKTaraH Ke3Je JUQTIK KYObIpbIHA CYUBIKTBIKTBI O€py
JKOHE OHBI KeCy YIIIH IIapuKTI OeKkiTy 3iemMeHTi O6ap kepl | KilamaHHaH >KoHE
30JIOTHUK THWIITI CYHBIKTBHIKTHI YHFbIMa TYN aiiMaFblHa IIBIFapy YVIIIH apHajFaH
KOHYCTBIK O€KITYy dJIEMEHTI Oap KJIallaHHaH 2 TYPaJIbl.

Exiamici [IBCK-ra apHanbin, kaanaH eki O6JiKTeH: OIpiHIIiCci — 30JI0THUK
TUIITEC KJanaH 4 caKuHaJbl KEHICTIKKE KYMJIbl TOT€TIHHEH, €KIHIIICI — Kepl KJanaH
5,0ip Me3erTe OIpIHIIICIH 1CKE€ KOCYMIBI(aKTUBATOP)SFHU, 30JIOTHUKTI KJIalaH
CYMBIKTBHIK OaFaHbIHBIH OCEPIHEH KYOBIp OOWBIMEH JKBUDKBITAIbl KOHE OHBIH
OOWBIHIAFHI MIBIFAPY CaHBLIAYJIAPBIH aAaIbI.

Exi xarmaiina fa, KJIamaHHBIH 1CK€ KOCBUTYBI CYHBIKTHIK KBICBIMBIHBIH ©3T€pyi
eceOlHEeH KOChLIa bl

— Phacoca > Puxr JKaFnaiibiHza, OaThIpMaiIbl COpall KYMbBICHI 0apbIChIHIA, KEpi
knanaHHblH icke Kocbutbill, CKK OoibIMEH COpBUTATHIH CYWBIKTBIKTBI KOTEPYTE
MYMKIHJIIK Oepei;
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— Pucr > Pracoca JKaFmaiibIHAQ, 30JTHUK TUIITEC KIAMAHABI ICKE KOCYFa JKOHE
CKK-na cyibIKTBIK OaFraHaChIH TacTail ajaajbl.
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1-xomyc; 2-mtanra; 3-cepimnime; 4-30JI0THUK THUITEC KIanaH; S-Kepi KiamnaH; 6-KOFaprbl )KoHe
TOMECHT1 THIFBI3IaFBIIITAD

2.1 Cypet — IIIBCK-ra apHaifaH KJIalaHHbIH MPOTOTHIT CY10aChl

[ltaHracel3 copanTbl KOHABIPFbIFA apHajFaH OIpiHIII KOHCTPYKUUAJA,
COpanThl iCKe KOCKaH/a, COPBUIATHIH CYHBIKTHIK KBICBIMBIHBIH 9cepiHeH | ImapukTi
KJIaIllaH ampuianbl.  bip yakeiTTa, KiIamaH 3 TUTYHXKEPJIH KIlIl  KeJJICHEH
KUMAaChIHIAFbl TUIPABIWKANBIK Keaeprire OailaHbICTBl  JKOHE  IUTyHIEPIiH
cepinmeciHiy 4 Kyl 9cepiHEeH THUEKTI KOHYCTBI 2 WUTEpII, Ceuiora 5 TIpenel *KoHe
KYObIp Ti30eriH repmetukanaiabl. JInrri KyOblp KOJOHHACHI apKbUIbl CYWBIKTHIK
xorapeira ketepiieni. Coprbl TOKTaraH Ke3ie JUPT KYOBIPBIHIAFBI CYHBIKTBHIK
OaraHaChIHBIH THAPOCTATUKAIBIK KBICKIMBI | Kepi MIApUKTI KJIAMmaH bl jka0ajbl KOHE
4 cepinmeHiH CEepHIMAUITIH €HCEPE OTBHIPHIN, >KbUDKBIMAJBI TUTYHXKEPIIH THEKTI
KOHYCHIH THEKTI epIIiKTeH ChiFaabl. CYHBIKTBIK OaFaHachl CaKWMHAIbI KEHICTIKKE
KYWbUTabl. SIFHU, CEpINMEHIH CEePHIMIIITIH PETTeY apKbUIbl TOTUIETIH CYHBIKTBHIK
OaraHaCBIHBIH MOJIIIEPiH Ae perteyre 6onaapl. lllTanransl copanka apHanFaH eKiHIII
KOHCTPYKUMSIIBI Kiananaa, OceIHal pexum/Ie AKYMBIC JKacaiabl.

Kiananubeiy O€Nriii KOHCTPYKIMSCHIHBIH KEMIIUIIT PETIHAE, MEXKocmajap
CKK-HbIH OuikTiri OoiblHIIA TYHOAW TYpFaH yaKbITTa KJIANaHHBIH 1CKE€ KOCBUIBIIL,
arHu, copan TokTaraH ke3ne OipaeH CKK-maH CYHBIKTBIKTBI KYOBIp apajbiK
KEHICTIKKE TeryiH »aTkbi3yra Oonazabl. Kiaman jxaObulFaHHaH KeHiH,y3aK YaKbIT
apaJIbIFbIH/IA, KJIAMAHHBIH KOFAPFhl OOITHAETI CYHMBIKTBHIK OaraHbIHJAaFbl KaJFaH
KYM OOJIIKTepl ThIFbI3 THIFBIHHBIH >KMHATyblHA oKenyl MyMKiH. CopanTblH Kelecl
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PETTi iCKe KOCBUIYBI, 3JEKTPKOZFAITKBIIITHIH KbI3bII, OHBIH OY3bLIYbIHA aNbIN Kelyi
MYMKIH.
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1-mrapukTi KIanaH; 2-sICbIpMa; 3-30JI0THUK TUIITEC KJIanaH; 4-cepinme; S-cemio; 6-kopiryc; 7-
OTKIi3Y Teciri; 8-ThIFBI3AAFBIIITAD; 9-CaKUHAIBI OeKiTIe

2.2 Cypert — BIIIBCK-¥a apHaifaH KJIalaHHbIH IPOTOTUI CYJI0aChl

Hpirapy kianaHbIHbIH OyH/Iall aKTUBALMSACHIHBIH TaFbl Olp 3KCIUTyaTalMsUIBIK
KEMINIUIITT — COpANThIH KeJIeCl PEeTTi KOChUTYbl Ke31HHeTl, JUQPTTIK KYOBIPIbIH
YKOFapFbl OOJITIHACT] HIBIFAPbIIATBIH CYUBIKTHIKTBIH O€Nrial O1p Memepi, YHFbIHbIH
carachlHa IICHIH TONTHIPBUTYBIHA KAXKETTI JEKTPIHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHBIHA AJIBITI
Keneml.

MyHpaail KiamaH KOHCTPYKUHMACBIHBIH €31 1 aKkTUBAaTOpAbl >KbUDKbIMAIBL 3
30JIOTHUKTE OpHANACThIpAa OTBIPHIN, OChl KOHCTPYKIUSICHI CYHBIKTBIK aFbIHBIHBIH
IIaFbIH ayJaHbIHA OalIaHbICTBI AUTAPJIBIKTAN THAPABIMKAJIBIK KeJAeprire ue.

CoHbIMEH Karap, >KEKeJereH OOJIIeKTEepAiH KOHCTPYKUHUSIIAPBI, OHAIPYAe
TEXHOJOTHSUIBI €MEeC, SIFHU YHFBIMANBIK JKarjailjgapra OalJIaHBICTBl  OJap/bl
aKTUBTEHJIIPY TapaMEeTPiH PETTEy MYMKIHIIT >KOK OOJIFaHABIKTaH, OYJ1 OYHBIMHBIH
COHFBl KYHbIHa Ja, COHJai-aK ©HEPKACINTe MOHTaXJay MEH NaiiasaHyblH
KYpJEJIEHYIHE JIe 9cep €Tyl MYMKIH.

[IporoTun periHae MyHAAal KYPBUIFBIHBI TaHJAAy apKbUIBL: JalbIHIAydarbl
TEXHOJOTHSUIBIK  KaFbIHAH OOJIATBIH, CYHWBIK aFbIHBIHBIH a3 THAPABIMKAIBIK
KEJIepriCiH  >KacalThlH J>KOHE YHFBIMANIbBIK Karjaijnapra OaillIaHbICTBI  OHBI
aKTUBTEHJIPY MapaMeTpiH peTTeyre MYMKIHIIK OepeTiH, KyM OeJliHyre Kapchl
KJIAMaHHbIH ~ TUIMJI ~KOHCTPYKIUSJArbl JKaHAa KYpbUIBIMBIH JKacay IIelIiMi
Kaowsurganasl [1,10,19].

MexaHuKaNnbIK KOCMaJapMeH KYPECYAIH KOJIAHBICTaFbl TOCUIACPIH Tajaay
MTAaHTABIK TEPEHIIK COpFhUIApAbl Kopray wacenenepi ¥IIC ymiH KymMHaH
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KOPFaWTBIH  KYPBUIFBUIAPJBIH ~ camajibl JKacajiFaHblHA KapaMacTaH, ol e
mIeniaMereHin  kepcerTi. OnapAaplH  KOHCTPYKUUMSUIAPBIHIA THUIPOAMHAMHUKAIIBIK
acepiepi maiganaHa OTBIPHIN KOIl CaThUIbl Cerapanus MPUHIUII 1ICKE achIPbUIFaH:
ra3fibl CYMBIKTBIKTBI KOCIA aFbIChIH Oypy, OpTaJaH TENKIII 9cep, arbiC OaFrbIThIH
aybICTBIPa OTBIPBIN AFBICTHI KEACTACTY, YCaK (paKIUsuIapAblH Ta3 KeIipIIiKTepiH
1pUIeHAIPYAIH dcepiHeH onapAbl KeHiHHEH Oein amy.

Kazipri tanma cysriiep (TYNTIK, COPFbI aliJIbIH/IA, COPFBI IMTIHE) YHFBIMAHbI
JKOHE TEpeH COpy JKAOJBIFbIH MEXAHHWKAJIBIK KOCHaldapJblH 3USHJIBI OCEpIHEH
KOpFayIblH €H THUIMJIl JKOHE KEH TapajifaH TEXHOJOTUACHI OOJIbIN TaObuIajbl. by
perTe op TYpJi KOHCTPYKUMSUIApABIH apachlHlla €H >KaKChl CY3Till KacHheTTepil
KAaHKaJIbI-ChIM(KapKaCHO-TIPOBOJIOYHBIE) CY3TUIEp KepceTendl, anaiiga, onap Jna
OIpTiHACH JIaCTaHy caJJIapblHAH COPFBUIAPJABIH OHIMIUIINT MeH ojapabsiH [IOK-1
TOMEHJICYIHE, DJIEKTP SHEPrUsICHIHBIH KON >KYMCalyblHa, COPFBUIAP/ABIH KbI3ybIHA
YKOHE OHIMJIUIITIHIH TOMEHCYIHE OKEJIeIi.

Typai 3eprreynepliH HOTHXKENEpl HEri3lHAe KYM TYHYBIMEH KYpecy YIUiH
TEXHOJOTHSUIBIK Ja, TEXHUKAJBIK /1a I1C-TIapanap YChIHBUIIBI KOHE OJlap MPaKTHKaAa
TaOBICTHI KOJAaHbIIaAbl. Onapra MbIHAJIAP/IbI KATKBI3yFa OOJaAbl - YHFBIMAHBIH TYII
ailMarbIH/Ia KBIHBICTBIH JKaFJailblH aHBIKTAMTHIH OHTAWJIBl TYNTIK KBICBIMBIH KOHE
Oacka na skargainapipl OakpUIaid OTBIPHIN, YHFbIMAa OHIMIEPIH COPY PEKHUMI MEH
KapKbIHBl OOWBIHINIA YCHIHBICTAp; SPTYPJl YHFBIMAIBIK KYM SIKOpBJEp MEH KyMFa
Kapchl CY3ruiepil KOJJaHy; KYM MeH T. 0. MEXaHMKaJIbIK KOCHAJIapAblH TYHYBIH
OonabplpMay OSKOHE IIBIFAPYJbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH JUQTIK KyObIpAaFsl
CYMBIKTBIKTBIH KOTEPLUTYII aFbIHBIHBIH OHTANIIbI KbLJIIaM/IBIFBIH KAMTAMACHI3 €TY.

MyHai aebuTi (M /Tay)

720 1.080 1,440
SHOIDY YaKLITEI (KYHMEH)

2.3 Cypet — Kymapl )xoHE KYMCBI3 MYHAUIBI OHIPY/Il CATBICTHIPY
AliTa KeTy KepeK, KYM IIbIFapyJbl a3aiTy YIIIH CYUBIKTBIKTBI 1pIKTEY

KApKBIHBIHBIH alTapJbIKTal TOMEHJIEYl KaXKeT, Olipak Oys1 keOiHece IKOHOMUKAIBIK
JKarblHaH TUIMII emec. 2.3-cyperte KaHamaHblH K€H OpBIHAAPBIHBIH OlpiHAE KYM
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TYHYBIH TOMEHJIETY YIIIH 1pIKTEY/ll MIEKTEY XKoHE KyM O6IiHYy Ke31H/e OHIPY MbICa
KENTIPUITeH, OHAa KYM/IbI IIbIFapy/ bl OOJNIbIpMay YIIIH YHFBIMAHbBIH ACOUTIH eceler
azalTy KaxeTTimiri aran etuigil. Kymra Kapcel cy3riiepi, KUBIPIIBIK Tac CY3Tiep/al
KOJIIaHY >KOFaphl JAEOUTTI KOHE PEHTAOENb/l YHFbIMAJapFa HETi37e/TreH] MaHbI3bI
¢dakT Oompin TaObLIAAbI, OYJI KONTEreH KEH OpbIHAApPBIHIAA (PKETLIreH Hemece a3
peHTalenb/11) ONapAbIH JKalmlail eHri3UTylH aWTapibIKTaid MIEKTeHIl, OUTKEeHI >KbUT
calibIH CYJIBIH a3al0bl, KOpJIap/bIH HaIIapiaybl Oailkamgabl.

Conryctik bo3aiibl K€H OpHBIHAAFbl TEPEH COPFbI KaOJBIKTAPbIHBIH 1CTEH
IIBIFYJIapBIHBIH  TajAaybl KOpPCETKeHIeH, KYMMEH Kypecy YIIIH Kazipri Oenrim
oficTep KEHIHEH KOJAaHbUIAJbl. AJaiijia, TINTI OCBl TOCUIACPAl KOJJAaHFaH Ke3JiH
©31H]Ie KYMHBIH TYHYBI ce0e01 OOMBIHINA ICTEH IIBIFY YJECl 0T€ KOFaphl OOJBII Kajia
oepeni.

CopanThlK KOMIIPECCOPJIBIK KYOBIpJIap KOJIOHHAChlHAA KYMHBIH TYHY
MEXaHM3MIHEe KemTereH ¢akTopiapJsl €cemKke anaTblH KONTereH 3epTTeyiep
KYpri3uireH. AtainraH (akTopyiapra: CYUBIKTBIK aFbICBIHJIAFbl KAJIKbIMa OOJIIEKTEp
MeJIIIEepl, OJApAbIH TYHIPIIIKTEPT KypaMbl, MYHaWAbIH (U3UKAJIBIK-XUMUSIBIK
KACHETTEpl, CYMBIKTBIK MIEH KYM KO3FaJIbIC pexuMIEp1 kaHe T. 0. OChI 3epTTeynepin
HOTHXKeJepl OOMBIHILA YCHIHBUIATBIH YCHIHBICTAP, HETI31HEH, KOJOHHAHBIH TOMEHTI
YKarblH COPFBIHBIH KIPICIHE KYM TYCYIHIH aJ/IblH aJIaTbIH KYPBUIFbUIAPMEH JKUHAKTAY
HEMece YHFbIMaJIaH KYMHBIH TYHYBIH OOJIBIpMay oHE TYpakThl mibiFysl yima CKK
KOJIOHHACBhIHJaFbl KOTEPUIYILl aFbIHHBIH OHTAMJIbl JKbUIJAMJBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty
00161 TAOBUTATHIH TEXHOJIOTUSIIBIK CUIIATKA HE.

Anaiina, ToxipuOe KepceTill OThIpFaHai, COPFbl JKaObIKTaphl YIIIH 9pPTYpIi
ceOenTepMeH YHFbIMA TOKTaFaH KE€3/I€ COPFbl YCTIHEH KYMJIbl THIFBIHIAP/BIH Maiija
OoJybI aca KayinTi.

OchIHaH HIBIFATBIHBI apHAilbl KJaNaHIbl KYPBUIFbUIAPABI KOJJAAHA OTBIPHIIL,
TEPEeH COPFHI KaOIbIKTapJpl KYMHAH KOpray OOMBIHIIA MATEHTTIK OHE FHUIBIMU-
TEXHUKAJBIK aKnaparka IOy MYHJaid o3IpieMeliepAiH eTe WEKTeyll OOoJIiFaHbIH
kepceTTi. KyMapl ThIFbIHAAPABIH Maiiia OOJYBIHBIH aJJbIH aly YIUIH Oap OOJFaHbI
OlpHeIIe TEeXHUKAJBIK MIEHIIMIEP aHBIKTAJI/bI, OJAp/AbIH 1MIIHAE €H KOJIAMJIBICHI -
CKK-ma oOHBIH JKMHAKTalyblHA KaKChl Cail KeJeTIH CajdMaKThl KJamaHbl
KYPBUIFbLIIAP/IbIH COPFBIHBIH YCTIHEH OpHATY OOJIbIN TaOBLIBIBI. Opi, Oy )KyMbICTap
KU1 TOKIPUOETIK-OHEPKICIITIK 3€PTTEY CAThICHIH/A.
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3 Apnaiibl 06s1iM

3.1 llITanrachbl3 BUHTTIK COPANTHI KOHABIPFbIFA APHAJFAH KYMFa Kapchl
KJIANIAH KOHCTPYKIHUSCHIH J3ipiey

3.1.1 BbarpipMajibl IITAHTaChl3 BHHTTIK COPANTBHIK KOHIBIPFBI TYpPaJbl
TYCIHIK K9HEe CHIIATTAMACHI

barblpmanbl mITaHTachl3 BUHTTIK COpanThl KOHJBIPFbI YHFBIMAJa COPFbI
KOMITPECCOPIBIK KYObIpyiapaa MPOTEKTOPMEH, 3JEKTP KO3FAITKBIIIIEH >KOHE TOK
oTKi3ym1 kabenbMeH Oipre uniHeni. BBILICK-HbIH opOip KOHIBIPFBICHIHBIH KypaMbIHA
3.1-cypeTTe KepceTuUIreH ka0 bIK Kipe/l.

Backapy wryuep

CTaHUMSACHI TpaHcgopmarop (& =
Erh -
| kente

Obip |

S

(. | =
! (
\r‘\ \ I\

by

(]
i

caranblk
Kepi
KnanaH

CKK

MOHTaX[blK
Genpikrep
KIIAMCU

B I L L LRI TSI e &

- e

3.1 Cypet — BBIICK-HbIH »*anmbl KepiHici
DIIEKTPKOZFANTKBIIITAPEI 0ap COpPFbUIAP/bI MaiifanaHy ToXKipuOeci BUHTTIK

COPFBLIApP YKOFAphl TYTKBIP MYHAHJIbl MEXaHUKAJIAHIABIPbUIFAH OHIIPYIIH €H THIMI1
KYpajagapblHbIH Oipi OOJIBINT TaOBUIATHIHIBIFBIH KOPCETTI, ajl Oenruil Oip KUbIH
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xarmgainapaa BBIICK Ttanpnay ic xKy3iHIE KalaFbl3 MYMKIH OOJIaThIH HYCKa OOJIBITI
TaObLIAIBI.

¥ureiManblk  BBHICK  OaTeipmanbl  97€KTp KO3FAITKBIIITAPHIMEH —1CKE
KOCBLIaIbl. DIIEKTP SHEPTUACH] KO3FAITKBIIIKA apHalbl KaOeab apKbUIbI KETKI3UIE/I].
BBHIC KoHABIPFBIIAPBIHBIH KBI3MET KOPCETyl ©Te KapamailbiM, eiTKeH1 OeTiHne
TYpPaKThl KYTIMII KaXXeT eTNeWTiH OacKapy CTaHIMICHI MEH TpaHchopMaTopMeH
KaMTbuiraH. MyH1aif cOpanTbIK KOHIBIPFBIHBIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIFBI — COPFBIHBIH

OCBTIK TIPETIHIH 1C *KY31H]I€ TOJBIK OOCATBITYBI CaJIIapbIHAH KOFAapPbl CEHIMILIITI.
Bypannanbel copreliap/bl, COHIAN-aK KeJIJICHEH KoHEe KHUCaliFaH YHFbIMajap/a

TUIM1 KOJIaHy MYMKIHJIIT1HE H€.
Bipinmigen, 6ypama COpFbIHBI OpPHATY OPHBIHAA YHFbIMA OKIAHBIHBIH KOJoey

OYPBIIIBI OHBIH JKYMBIC TTapaMeTpJICpiHe acep CTICHII.

Exinmnigex,

BBIICK KOHABIPFHLIAPHI

aznay yY3BIHJBIKTa 0O0JIaJibl,

Oy

YHFBIMAJIBIK arperaTTbiH Ken0ey OarbITTaJiFaH YHFbIMa OOMBIHILA OTYIH KEHUIAECTE 1.
BBIICK cepusiiibl coprbuiap KypambiHga 0,8 r/1-re JediHrT MexXaHUKabIK
Kocmayiapbl 0ap TYTKBIPJbIFGI skoFaphl (10 Ct-ra neifiH) MyHaWIbl KOHE COPFBIHBI
KaobLImayna 50% - ¥a ACMiHT1 epKiH ra3ibl OHIIpYyre apHajFaH.
Temenne kenripuiren kectefae BBIIICK-HBIH TeXHUKaNBIK CHUIATTaMalapbl

OeplreH.

8 Kecre — KOHI[prFBIJIaI[BIH TCXHUKAJIBIK XapPAaKTCPUCTHUKAJIAPBI

KepceTtkimrep Y3BH Y3BH Y3BH Y3BH Y3BH Y3BH
5-16-1200 | 5-25-1000 | 5-63- |5-100-1000 | 5-100- | 5-200-900
1200 1200
Bepinici, m3/Toyn. 16 25 63 100 100 200
Keiceim, MI1a 12 10 12 10 12 9
ApBIHBL, M 1200 1000 1200 1000 1200 900
¥ ChIHBLIATBIH
AKYMBIC O6TiMi:
epimici, M3/Tayu. 16-22 25-36 63-80 100-150 100-150 | 200-250
9-2,5
KbIcbIM, MIla 12-6 10-4 12-6 10-2 12-6
ONEeKTPKO3FANTKBILLI 32
Kyarsl, KBT 5,9 5,5* 22 22* 32
bateipmassl arperar 49,8
[MoK-i, % 386 40,6** 41,4 45,9** 46,3
bateipmaitsl
arperaTThIH
rabapuTTi 117
eJeMaepi: 117 117 117 117 117 13677
JIaMeTpi 8359 8359*** 11104 | 11104*** 13474
Y3bIHJBIFHI L 713
batpipmarnsl arperat 341 342 546 556 697
Macachl, KT
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Kasipri yakpirta "Jlusrugpomam” AAK 12-nen 200 M3 /Toy.1 meiiin GepeTin,
KbICBIMBI 9-15 MIla HacocTtapasiH 13 TUNITIK ©IIEMIH CEPUSITBIK TYP/E IIBIFapaIbl.

KonapIpFeLiapapIH KOJIJIAHY aiiMaFhbl:

— MAaKCHMAaJIJIbl KHHEMATUKAJIBIK TYTKBIPJIBIKTA, 1 X 1073 M2 /c;

— 1yecrie cybIH eH Kol Meuepi ke3inae, 99 %;

— COpPFBIHBI KaObUIAAYJaFbl €pKIH ra3/bIH €H Kol MeJepi ke3inae, S0 %;

— MEXaHMKaJbIK, OemIIeKTepAiH MaKCHMAJIb/IbI MaccajbIK
KOHIIeHTparusicbinaa, 0,8 v/ i;

— HRC=55-1en apThIK emec OeeKTepIiH MUKPO KAaTThUIBIFBIH/IA;

— eH xorapbl Temneparypacsl -110°C.

BBIICK-HBIH Heri3ri TUApaBIMKAIBIK MapaMeTpiiepi MbIHAJal: KbICHIM,
KbICBIM, Kyart, [TOK.

* - Kyatpel 22 xoHe 32KBT-TBIK 3IEKTPOKO3FAITKBIIIIECH Oipre >XHWHAKTaja
aJIaThlH KOHJBIPFBLIAP.

** — Kyatbl 22 xoHe 32KBT-TBIK 37€KTpOKO3FANTKBIIITEI koHE 39,5-46,4%
00JIaThIH KOHJIBIPFbIIIApFa apHaJFaH.

*** — Kyartsl 22 xoHe 32kBT-ThIK 371€KTpOKO3FaNTKBIITHI koHEe 10671 xoHe
1307 1mm GonaThIH KOHJIBIPFBLIAPFA apHAJIFaH.

Copantapaeiy kenmrimiri 1500 aiiH/mMuH aifHamy Xuimiri 6ap OaThlpMalibl
ACUHXPOH/BI JJIEKTP KO3FAITKBIIIBIMEH KaMTbUIFaH. A3 JEOUTTI YHFbIMalapibl
naiinanany ke3iHge bBBIICK-Hbel KoijaHy alWMarblH —KEHEHTY JKOHE Y3aK
MEp3IMJUIITIH apTThIpy MAaKCaThIHAA >KE€TEeK OUIIriHIH aiHaly >XUUITIH Oackapy
apKpUIbl TOMEH ey ypaici 6onanbl. bipkarap yiteimaap ("bopen" 3aysitsl, "PUTIOK"
AAK, "OnekTpon" xak xoHe Tarbl 0acka) BBIIICK KoHIBIpFbUIApBIHAA aCUXPOH/IBI
AIIEKTP JKETETIH KOHE PEAYKTOPJBIK KOHABIPFBUIAP/LI TaiijaiaHy, COHJal-aK
arperaTThIH JKaJIIbl )KUHAKTATYBIH, OHBIH KEKEJIETeH TOPANTAPhIH, MOHTK/IAY KOHE
KOHJICY MAPTTAPbIH ©3repTy OOMBIHINA KYMbICTAp Kyprizemi [11].

[erenae OipkaTap KOMIAHMUIAP MYHal OHJIpyre apHajlfaH OaThpMalibl
JIEKTP  COPFBUIAPABI  MIbIFApanbl  (9[€TTe, KYIIEUTUINEH OChTIK  TIPEKIICH
JKaOJpIKTaIFaH oJeTTeri KocapiianraH emec Hyckana). PCM, Netzsch, Reda,
Centrilift dupmanapbl TYTBIHYIIBIFA SPTYPIl MOIUDHUKAIMAIAFEl KOHIBIPFBLUIAPIbI
BBIICK O6oiibiHIIIa KOMITAHOBKAIAPHIH YCHIHAIBI.

3.1.2 BBHICK-Fa apHaIFfaH KJIANaH KOHCTPYKUMSACHI KIHE KYMBbIC 2Kacay
NPUHIAIT

XKorapeina aifTeutFan npoOieManap/bl ey KaiTa 1CKe KOCBhUTY MapaMeTpi
Oap KymFa Kapchl KJIanaH bl aianany KaKeTTUIITH TYIbIPaJibl.

[IpoTunTi KOHIBIPFBI KOOACHIHBIH ~ COHFBI OECKBUIIBIKTA >KacaJIbIHFAHBIH
€CKepe OTBIPBIN, Ka3ipri YyakpITTa OYJl KOHIBIPFBIHBIH MYHall ©HAIpICIHIAET]
KOJITAaHBUTBIC TUIMJUTIT] JKalbIHJA aKnapaTTapAblH KOK €KEHIITH Kepemis. SFHu
KyMOOJIiIHyTe Kapchl KamaHjap COpanThl KYMHAH KOPFAYyIbIH jkKaHa OarbIThl €KEHIH
KOpCeTe/Il.
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Kywmra kapchel kinanangapra Koibuiateid Tanantap, TCK >kyMbIChiHa KacanFaH
3epTTeyJiepre CylieHe OThIPBIN TaraibiHaamabl. Onap TOMEHCTIIeH:

1) xnaman CKK OaraHachIHa CoiiKkec Keil, COPFBIJAH IIBIFATBIH CYHUBIKTBIK
arbIHBIHBIH €H a3 THIPABIHUKAIIBIK KEJEPTiCiH jKacaybl THIC;

2) KamaHapl iCKe KOCYAbl 0acKapy, CYHMBIKTBHIK KBICBIMBIHBIH O€NTrieHTeH
aybITKybIHA OalJIaHBICTBI aBTOMATTHI TYPJIE XKYPTi3ilyl THIC;,

3) kamaH KYMHBIH €H ipi OeJIIeKTepiH CeMMEHTAIMSIIAY YIIH CYHBIKTBIKTHI
HIBIFApyAbl OCJIICEHMIPYAiH OacTaybIHBIH Ka)KETTI KITIPTY YaKbITBIH KaMTaMachi3
€Tyl THIC;

4) KimamanuelH ~ O€KITyIIl  DJIEMEHTTEPIHIH  OpraHaapbl CeHIM/II
repMeTHKaJbIKKa e 00ybl THic [1].

Ochl TanmanTapra CoMKeC, TEXHHKAJIbIK FbUIBIM KaHIWUJATHI, Mpodeccop
Mpip3axmeToB b.A. mITaHransl %oHE IITAHTAaChl3 COPAITHI KOHABIPFbUIAP YIIIH KyMFa
Kapchl KJIamaHaap KOHCTPYKIHSICHIH JKacaabl. bysl KiamaHHBIH KbI3METI 1CKEe KOCY
YaKbITBIH PETTEY apKbUIBI KYMHBIH TOJIBIKTall CeIMMEHTAIMSUIaHbIN, MEXaHUKAIBIK
oemmexTepaiH CKK-maH TonblK oHe OipHemie peT TerulylH KamMTaMachl3 €Ty
apkpuibl CKK-HBIH KBUDKbIMaJbl OOJIIEKTEPIHIH CEHIMAUIIH OHE pPeCcypChblH
apTTBIpyFa apHaJFaH.

3.2-cypeTTe OaThIpMalibl JJIETKP KETEKTI INTAHTAChI3 BUHTTIK COPAITHI
KOHJBIPFBl YIOIH KYMFa Kapchl KJamaHHBIH S KETUIMIPUIT€H KOHCTPYKIIUSICHI
yChIHbUTFaH. KitamaHHbIH KOHCTPYKIMACH €K1 HEri3ri TYWIHHEH Typajbl — TIKeJIel
TOry KJIallaHbIHbI )KOHE OHBIH 1CK€ KOCBUITYBIHBIH KIJIPY1H PETTEY KIIANlaHBl.

a— Ccopall ) XYMBICBL 6apLICLIHI[a; 0— copall ’)KYMbICbI TOKTaraHHAaH KeHiH
3.2 Cypet — BBIICK-ra apHanfaH KjianaH KOHCTPYKIIUSICHI
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Tery kianansl KbUDKBIMABI TUIUHAPIIK 3070HUKTEH 2, CKK-Fa xanraHaThiH
KOPIyCTaH 3, TOry TECIKTepIHCH 4 >XOHE 30JIOTHHKTEIl OTMeNl TECIKTI XKabaThIH
aktuBatopaad 1 typanbl. Temenri OesiriHae Tery KJIamaHBIHBIH 30JOTHHUTI 2
perTerim cepimnrmere 5, OypaHAachlHAAa TOKTATKBII CaKWHACBIMEH 6 Tipeneni, Oy 5
CepIMIeHIH TapThUTy KYIIiH peTTeyre MyMKIH/IIK Oepeii.

[cke KOCBUIYBIHBIH KIiJIPYIH peTTey KJamaHbl Tery TEeCITiHIH acThIHIa
opHajacaabl *oHe 7 Kepl KIalnaHHaH, 9 cuibQOHIBI TYypAeri akTuBaTopbl Oap 8
JIpEHaX]Ibl KJanaHHaH Typajbl. Tery >koHe Kepl KIianaHJIapiblH apachblHJa HKaObIK
Kyiae repMmeTukanblk Kybic 10 maiima Oomnaabl, onl apeHaxk Tepesenepi 11 >xoHe
JpEHaX KJIalmaHbl 8 apKbUIbl KYOBIP apalibIK KEHICTITIMEH OaitlaHbICa/Ibl.

Kymra xapcbl KiamaH-akTUBaTtopiap oOpTypial ¢opmama Ooiybl MYMKIH,
MBICAJIbI, OYPBUIBICTHI(TTOBOPOTHBIMH), TapeiaKalibl, 0acka Typyep »KoHe oJiapibl Oip
KYPBUIFbIIA 9PTYPJIl TIPKECTEPMEH OIPIKTIPE allajibl.

[cke KOCBUTYBIHBIH KiZlIpyiH PETTEy KIIAITAHHBIH KYMBIC JKacaybl IPEHAXKIBIK
KJIAITaHHBIH, CHJIb(OHBIHAAFBI MHEPTTI Ta3AblH PC KBICHIMBIHBIH ©3TepyiMEH KY3ere
acelpputafpl. 3.2,a-cyperre BBILCK >xymbic xacanm TypraH Ke3lHAErl OHBIH
AIIEMEHTTEPIHIH KaFaaiibl, an 3.2,0-cyperre BBIIICK TokTaraHHaH KeiliH KjIanaHHbIH
1ICKE KOCBUIYBI KOHE MEXaHMKaJbIK Kocmalibl CYUBIKTHIKTEIH CKK-man yHFbIMa Tyn
aliMarblHa TYCY1 K€31HJIET1 DJIEMEHTTEPIHIH KaFIalbl KOPCETUITEH.

Kypbutrbl MbIHaAM Typlie AKYMBIC 1ICTEHII: TEPEHIIK-COPFBI KaOBIFbI )KYMBIC
IcTereH/ie €Ki Kepl KIAMaHHBbIH Ja COpPAaNTaH KeJEeTIH CYWBIKTBHIK KbICHIMBIHBIH
ocepiHeH >KOFaprhl 1 koHEe TOMEHT1 7 OeJKTepl allbIK Kyhae 00Jabl xKoHEe OJ1 Ke3/1e
YHFBIMaJIaH CYMBIKTBIKTBI COPY MPOIEC] KYPIM katajbpl. KilanaHHbIH KOPITYChIHIAFbI
TOry TeCiKTepl 4 cepinmeHiH 5 ocepiHeH Tery KIalaHbIHBIH 30J00THHUTIMEH 2
KaOBLIAbI. AJl 30JIOTHUK 2 aFyIIbl CYWBIKTHIK aFbIHBIHBIH THAPABIUKAIBIK KeJIepTici
eceOlHeH ka0bLIagbl.

Coprbl TOKTaraHHaH KeHiH (3.2,0-cypeT) arblHHBIH OOJIMayblHAaH |-KiamaH-
aktuBatop CKK imriHgeri CyMbIKTBIKTBIH OaFaHACBIHBIH TUAPOCTATUKAIBIK KBICHIMBI
OpPEKETIHEH OHBIH YCTIHEH »XaObUIaJbl, >KOHE TOTYy KJIaMaHbIHBIH 30JIOTHHUTIHE 2
TOMEHT1 Kepl KJAlaHHbIH 7 JKOHE APEHAXIBIK KJIamaHHBIH 8 »KaObIK Ke3iHjae S
CEpINIEHIH KYIIl )oHE repMeTUKaIbIK Kybic 10 kenempaeri CYMBIKTHIKTBIH KaJIbIK
KbICbIMbIMEH TeHecTipiieTiH CKK-marbl CyHBIKTBIK OaFaHACBIHBIH THIPOCTATUKAIBIK
KBICBIMBI ocep ereni. Ochl CoTTe 8 IpeHax KIamaHbl KaOblK, OWTKEeHI CHIb(POHA
OpHATBUIFAH KbICBIM 9 VHFBIMAHBIH CYWBIKTBIK KbICBIMbIHAH Keml. Kabartan
CYMBIKTBHIKTBIH aFyblHA Kapal, KYOBIpJarbl CYHBIKTHIKTHIH CTAaTHKAJIBIK JICHTEH1
OipTimen ecexdl, koHe cuiboHmarsl Pc KbICBIMBIHAH 9 JKOFapbUIaFaH Ke3iHIEe
JIPEHAXKBI KJamaH 8 amibUIajbl JKOHE CYWBIKTHIKTHI T€PMETHKAIBIK KybICTarbl 10
CYMBIKTBIK KYOBIP CBHIPTHIHAAFbI KEHICTIKKE IIBIFBIN, OHBIH KBICHIMBIH TOMEHJIETE
Oacraiinpl. CepilmeHiH 5 KYIIIH JKEHY YIIH >KeTKUIIKTI Tery KiamaHaapbiHAa 2
KBICBIMHBIH ayBITKybIHA KOJ JKETKi3y Ke3iHJE Tery KialmaHbIHBIH 30J0THUTI 3
KOpIycTa 4 Tery TECiTiH amia OTBIPBIN, TOMEHTE >KbUDKUJBI. KyMIbl CYHBIKTBIKTHI
CKK OaranacelH yHFbIMa TYH aiimMarbiHa Tactay mnpoueci Oactamanpl. CKK-mgan
CYMBIKTBIKTBI TOTY MPOLIECIHAE KYObIP CHIPTHIH/IAFbl KEHICTIKTET1 OHBbIH ACHIell Te3
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©CiIl, SIFHU YHFbIMaHbIH CTATHKAJBIK KbICBIMBI OJJaH CalbIH KOFapbLian, CUibGoHFa 9
CBIPTKBI KBICBIMHBIH KapKBIHIBI TYCYiHE OKEJeNl JKOHE NPEHAXIbl KIAMaHHBIH §
TOJIBIK allTbUTYBIHA KOHE TEPMETUKAIBIK KybIcTa 10 KbICBIMHBIH TOMEHICYIHE BIKIAT
etemi. CoHmaii-aK 30JIIOTHUKTIH 2 OfaH 9pl KbUDKYBIHA JKOHE TOTry TECITTepiHiH 4
TOJIBIK aIllbUTYBIHA CENTITiH TUTi3em [1].

CoOpFbIHBIH TOKTAybIHAH JKOHE KYOBIPJBIH CBHIPTHIHAA KHICBIMHBIH ©CYIHCH
JIPEeHAXABIK KJIAaHHBIH 1CKE€ KOCBUTYBl YINIH J>KETKUTIKTI IIamara JeHiH KiAipy
YaKbIThl KE3€HIHJI€ TYPAKThl KYMJbl TBHIFBIHABI KYPYbl MYMKIH MEXaHUKAJIbIK
KOCTTAJIApJIbIH €H 1pl OeJIIeKTepiHIH CeIuMEHTAnusAchl 0ojaasl. OChl  yaKbIT
KE3CHIHIH  Y3aKTBIFbI KAOATTBIK  (IIOMATErl KYMHBIH  CEJIMMEHTAIMSICHIHBIH
KOHILIEHTPAIMSICBl MEH  KbUIJAMIBIFBIHA JKOHE  YHFBIMAJAarbl  CYWBIKTBIKTHIH
TUAPOCTATUKAJIBIK JIEHIEHIH KaJlblHA KEJTIPY yaKbIThIHA OalIaHBICTHI JIPEHAXKIBIK
KJIAITAaHHBIH CHITH(OHBIHAAFHI 11IK1 KBICLIMMEH PETTeNyl MYMKIH.

Kymra Kapchl KIanaHHbBIH 1CKe KOCBUTYbIHBIH MyHAaill kinipyi CKK-nan
CYMBIKTBHIKTBIH OaFaHamapblH OapblHINA JKOFAphl IIOFBIPJAHFAH MEXaHUKAJBIK
KOCITaJJapMEH IIBIFYbIHA, COPFBIHBIH YCTIHEH KYMIbI THIFBIHIAAPBIH TY3UTyiHE *KOJI
OepMeyre )koHe KalTaJaH 1CKe KOChUTy Ke31He TUQPTIK KYObIPBIHBIH OOcaraH 0eJliriH
TOJITBIPYFa apHAJIFaH 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MYMKIHJIK Oepei.

30JI0OTHUKTIH UWIMHAPIIK (Gopmaga OO0dybl CYUBIKTBIKTBI aiilay YIUIH YJIKEH
opl BIHFAMJIBI ©TY TECITIH Kacar, THIMIUITIH KepceTel (IeMeK, a3 THAPABINKAIIBIK
Kelepri skacaiiipl), OHBIH OYyHipiiKk OekiTKiin OeTi Tuapoabpa3uBTI TO3yFa a3
YIIBIpaIbl KOHE MPOTOTUIITET] KOHYCTHIK THEKTI 30JI0THUKKE KaparaHaa CEeHIM/IL.

3.2 llITanranabl BUHTTIK COPANThl KOHABIPFbIFA APHAJFAH KYMFa Kapcbl
KJIANIAH KOHCTPYKUMSICBIH J3ipJiey

3.2.1 HIBCK-HbIH THNTiK(Kapanaubim) JKIHE YHUBeEpCaJIAbl
KOMIIAaHOBKAJIapbI

[IlaHransl  BHHTTIK COpanThbl  KOHABIPFbUIAP, ©31HIH  KOHCTPYKTHUBTI
EPEKIIEITIMEH JKOHE IKCILTyaTallusJIaHATBIH MYHAUIBIH KOFapbl KOHIICHTPAIUSIAFbI
KYMJIbl OeJiieri 6ap YHFBIHBI, alaTThl KaFdaiChl3 >KOFapbl TUIMIUIIKTE KOJJaHyFa
MYMKIHJIIK Oepe.

Kapamaiibim  [IIBCK  kommnoHoBKackl 3.3-CypeTTe KOpCETINTeH. Y HFbI
carachlHJa OPHAJIACKAH DJJIEKTPKOZFAITKBIIITHI KETeK 1, ailHamMasbl KO3FAJIBICTHI
MITaHTAJIBI COparn KoJOHHAChIHA 2 Oepeni. [lITanranbl copan KOJOHHACK! alfHATIMAaITbI
KO3FaJIBICTBl POTOP 3 JKOHE cTaTopaH 4 TypaThlH BHHTTIK copamka Oepefl, ol o3
keseringe yHFpira CKK 5 apxeuter Tycipiieni. CopanTbliH >KYMBICKI OapbIChIHIA
naiija OOJaThIH, PEAKTUBTI MOMEHTTI KaObUIAay VIIIH SKOpb 6 OpHATHUIAJBI.
[[ITanranbl KOJIOHHA CAIBHUKTI THIFbI3AAFbINTAp 7 apKbuibl ThiFb3ganaasl. [IIBCK-
HIH JKOFapFbl JKETErl peTiHAEC KIMHOPEMEHJIK >KOHE TICTI OepumicTi opTypii
KOMITOHOBKAJIaFbl DJIEKTPKO3FAITKBIIITAPBI KOJITaHbUIa 6! [8].
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1-snexTpoKo3FaNITKbINI; 2-11TaHra; 3-potop; 4-cratop; 5- CKK; 6-s1xkopsk; 7-canbHUK
3.3 Cyper — HIBCK-HbIH KapamaibIiM TUITIK KOMITAHOBKACHI

Meican petinae, 3.4-cyperre avtHany xuiniri 30aitn/muH-ka TeH, H3-90 tunTi
BUHTTIK COPAITHIH XYMBIC XapakTepucTukachl kepceTiireH. H3-90 coprbIChIHBIH
JKYMBIC CHIaTTaMachIHaFbl KHUCBHIK (hopMaiapbl BUHTTIK COPFBIIAPABIH Oacka THIITIK
eJIIIeM/Iep1 YIIIH TUIITIK O0JbIN TaObUIabl. BUHTTIK copanThiH Oepiiici, KbICHIMHBIH
IIEKT1 MOHIHE JKETKEHJI€ TOMEH/EeH OacTal/ibl, COHbIH CEO0COIHEH COPFBIHBIH KYMBIC
OybIHBIHJIa CYMUBIKTBIKTBIH aFybl apTajabl. byl Kejemal >KYMbBIC NpPHUHLMITIHAETI
OapJIbIK COpFhUIapFa TOH OOJBIN TaObLIAbI.

MoK, % N, kBT
100 4

5 10 15 20 25
{F Gepinic <O xenemgik MOK <> KyaTt MMa

3.4 Cyper — Alinany xwuiniri H3-90 Tunti BUHTTIK COpaNThIH KYMBIC
XapaKTEPUCTUKACHI
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Kym GesiHyre Kapchl Kypecy YIIIH TOpanTapbl JKOHE OeJIIEeKTEpl KOFaphl
OEpIKTIKTI, OKCIUTyaTalUsIbIK  KAacHeTTepl JKaKCapThUIFaH, TO3yFa  TO3IM/Il
MaTepuajapAaH JKacalblHFaH apHaiibl KOHBIPFBI Maigananbuiagsl. COHBIMEH KaTap,
apHailbl KOHJBIBIPFBI CTAaHAAPTTHl KOHIBIPFbUIAPAAH AaBIPMAIBUIBIFBI, OJap/a
KOCBIMIIIA )Ka0IbIKTApMEH KUHAKTAITYbl MYMKiH [8].

XKorapsl Kymabl YHFbUIapAa SKCIUTyaTalusjayFa apHaJifaH, MaTCHTTENTeH
yauBepcanipl [IIBCK KOMIIOHOBKACBIHBIH NPUHIMIHANIBI CXeMachl 3.7-CypeTTe
kentipiired. Yuupepcanasl [IIBCK caranmarbl KorapFbl KETEKTEH 1, caralbIK
CAIbHUKTI-IPEBEHTOPJIaH 2  JKOHE  IIbIFapy  JHUHUSCHIHAH 3 Typajbl.
OkcrutyaTanusuiblK YHFbIFa Tycipuiren CKK 4 imiazge, kaObuiiay TOpbl 7 apKbLIbI
BUHTTIK COpalmeH 6 >KalfaHFaH KybIC IITaHTalap 5 opHajacThipbuiafsl. Kybic
HITaHTajap KOJOHHACBHIHBIH >KOFAPFBI KaFbIH/a, BEPTIIOr 8 apKbUIbl alijjay /bl JIUHUS
9-6en »xanmranraH. llprrapy nuHUsACH 3 jKOHE aljayllibl JIMHUSCBIHIA 9 perTey
piceipmaiiapel 10, 11 opranackas.

3.5 Cyper — CIIHA 7316268 nateHTiHAET1 KybIC IITAHTa KOHCTPYKIHSICHI

\“/\'//\\/—\\\~/\

/
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3.6 Cypet — BuHTTIK cOpanTblH KybICTBI POTOPBIHBIH KOHCTPYKIIHSICHI

YHFBUIBIK cOpan KOHIBIPFBICH KEJIECl PETIICH KYMBIC ’KacalIbl: BUHTTIH KYBIC
mTanra 5 apkpuibl aiiHanmybiHa, CKK-ra 4 yHFBUIBIK CYUBIKTHIK aiigananasl. CKK-HbI
TONTBIPY OapbICBIHAA, CYMBIKTBHIK KYyBIC INTAHTAJIapabl Ja TONTHIPAIbl. Y HFBUIBIK
cybIKTHIK CKK »oHe KybIC mITaHransap sl TOJTHIPFaHHAH KeWiH, ailayiisl Kyosip 9
JKoHE KpaH 11 apkpuibl MyHai-raz OHAIPYIIl KOCIMOPBIHHBIH KOJUIEKTOPBIHBIH
KaObu11ay OeJiriHe Tycesi.

CKK-Hbl VYHFBUIBIK CYWBIKTBHIKIIEH TOJTBIpFAHHAH KEUMiH, OHJA CHIFbLIFaH
ayamMeH TOJFaH KEHICTIK maiaa Oosanel. CopamnThl SKCIUTyaTamusi TMPOIECCIHe,
ayaJibl KEHICTIK TIOPILIEHJII COpanThiH ITHEBMATUKAIBIK KOMIIEHCATOPHl CEKLIl
KbI3MET aTKapapl.

YHFBIHBIH ~JAeOUTI JKOFaphl OOJFaH JKaFjgaija, OHMIPUICTIH YHFBUIBIK
CYMBIKTBIKTBIH O6JliriH bickipMa 10 apKpuibl aiijjay JIMHUSICbIHA KiOepyre OoJiajbl.
byn skarmaiina, ayanblK KEHICTIK CYWBIKTBIK aFbIHBI apKbUIbI KOWBUIBII KETEl,
COH/IBIKTaH aljay JTMHUSACHIHAAFbl KbICBIMHBIH MyJIbCAIIMSICHIH Oacybl 60amai s [8].
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1 — >xorap¥bl )KeTeK; 2 — caraiblK calbHUK; 3 — mblirapy JuHusicel; 4 — CKK; 5 — Kybic mranranap;
6 — BUHTTIK copar; 7 — KaObl11ay Topsl; 8 — BepTior; 9 — aitnay muauscer; 10,11 — perrey
bICBIpMaJIaphbl.

3.7 Cypert — JKorapsl KyMJbl )KOHE ra3apl yH¥a apHairaH yHusepcaasl [IIIBCK-HbIH
IPUHLUIIHAIIBI CXEMACHI.

MexaHuKaNbIK KOocHajap/iaH KOpFay TEXHOJOTHMSCBHIH TaHJay >KOHE KYpPbUIFbI
KYPBUIBIMBIH Heri3aey yuriH bateic KazakcTtaHHbIH OlpHeIle KeH OpbIHIApPbIHIA KYM
HmIbIFapy Ke3lHae ITaHraiblk Oypanaansl coprbuiapiabiy (IIBCK ) icteH mibiry
MEXaHU3MIH TYCIHY YIIIH KyM TyHYy(OeisiHy) mpoOjemachiHa k00a ajabl Tajnaay
xyprizuial. Tepen coprbl xa0npirbiH (¥CK) KoprayablH NpakTUKaga Oenrum
TOCUIAEPIH KOJIJAHBUIBIN JKAThIPFaHbIHA KapaMacTaH, KYMHBIH TYHYBI ©3€KTI Macele
OonpIn KanaTelHBI aHbIKTaNAel. 9-kectene Kymken, Kapaxkambac xone ContycTik
bo3aiibl KeH OpbIHAApbIHAAFbl TEPEH COPFbl KAOABIKTAPBIHBIH ICTEH UIBIFYbI
OOWMBIHIIIA CTATUCTUKA KETIPLJITEH.

byzaun OmnepedtuHr MyHal oOHAIPY KOMIAHHSICBIMEH (AKTay K.)
BIHTBIMAKTacCThIKTa ConTycTik bo3ambl KeH OpHBIHIAAFBl HETI3T1 ICTEH IIBIFY
cebenrepl 3epTTenai, OHBIH KOpbl 871 mmTaHranmblk OypaHAainbl COpFbLIApMEH
XKaOIbIKTaJIFaH YHFbIMANapAbl Kypanbl.

Tannmay 6apeiceiana 200 eH mpoOiemanbl YHFbIMAaHBIH 2074 KeHeyl Typasbl
ecen TaJJaHAbl *OHE IITAHTaJbIK OypaHAalbl COPFbUIAPIBIH COPBUIATHIH KYMFa
YKOFaphl KapChbUIbIFbIHA KapamacTaH, OJapJiblH KYMHBIH TYHYbIHAa OalIaHBICTBI KMl
1CTEH IIBIFYbI OallKaJIIbI.
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9 Kecre — Illtanransik OypaHaanbl COPFbUIAPABIH KYM Iaina 0osy cedebi
OOMBIHIIIA ICTEH HIBIFY CTATUCTUKACHI

[IBC-men
Ken opHb! Oneparop J)KaOBIKTAIFaH ‘K¥MHaH I_HBC-T.LIH
YHFBIMaNap ICTeH WIBIFY yieci, %
CaHbI, JlaHa
AO 0
Kapaxanbac «KapaxanbacmyHaii» 1600 27%
Duira KOMIIaHUU
Conrycrik bo3amb «by3aun OnepedTHHT 900 38%
JIto»
AO o ..
Kymkor «[TerpoKazaxcran» 180 40% netiin

Ocsunaiima, Oypanaaibsl copreutapabiH 50% actaM ICTEH MIBIFYJIaphl KabaTTaH
OHJIIPIJIETIH KYMHBIH O6JliHyl 9cepiHeH »oHe 39% - maH acTtaMbl IITaHTaIapIbIH
y3utyimMeH OaitiianbicThl 00J1b1(3.8-cypeT).

39%

51%

uwraHra y3inyi W CKK Oysbinybl  kKym acepi

3.8 Cypet — Conrycrik bo3arsl KeH OpHBIHIAFbI YHFBIMAJIAPIBIH ICTEH IIBIFY
cebenrepi

3.2.2 HIIBCK-Fa apHaJIfaH KJIANaH KOHCTPYKUMACHI jKOHE IKOHOMHMKAJIBIK
THIMIIIT

¥Yureivana [IIBCK Mep3iMal maiiiaiany peKUMiHAE KOCBUIFaH Ke3Je Y3UIIC
HEeMece TOKTay OOJIFaH Ke3J/ie COPFhIHBIH OCTIH/Ie aFbIHHBIH 00JIMaybIiHA OaiJIaHbICThI
OJIIIICHIeH MEXaHUKaIbIK Kocmaiap (KyM) TyHanabl. bysn ctatop MeH pOTOPIbIH
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apachIHBIH KaObLTybIHA aJIBIMN KeJIedl, O 63 Ke3eTriH/Ie, IITaHTrajJapAblH KUl Y3UTyiH,
KO3FAJITKBIIITHIH IIaMaJIaH ThIC KYKTEIYiH TYIbIPaIbl *KOHE YHFBIMAHBI KaWTa iCKe
KOCYy MYMKIH emec,oTe KublH Oosanel. Ocbinaiimia, [IIBC-ThIH Wi ICTEH MIBIFYBIH
OonpIpMay YIIIH OHBI MalJanaHy Ke3iHJe COpFbIAa KYMHBIH TYHYBIH OOJIbIpMay
YILIiH KOCBIMIIIA KYPBUIFBIHBI KOJAAHY KaXKETTUIIT pacTalI bl
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| P
#5842 N
— )
) 1 25715
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3.9 Cypert — IIBCK-ra apHairan KyMmra Kapchl KJIallaH CXEMacChI

Kymra Kapchl KilanaHHBIH KYMBIC 1CTEY TMPUHIIUII OAThIPMAITBI AJIEKTP JKETEKTI
IITAHTAChl3 COPANTHIK KOHJIBIPFbIFA AapHAJFaH KJAMaHHBIH KYMBIC Kacay
MPUHITUITIIMEH Oipiel OoJabl.

byn KypweInFbIHBIH Taiia OoNMyblHA HEMece IIbIFapbUTyblHA OalIaHBICTHI,
YHFBIMAIIBIK >KaOJBIKTHI CTAaHAAPTTHI KEepi KOHE TOry KiamaHIapbIMEH KYpPacThIPY
KOKETTUIT JKOK, OJIapAblH (yHKIMsUIapblH Oilp Me3riuiae opblHAal ananbl. by
KYPBUIFBl  TEXHOJOTHSIIBIK CYHBIKTBIKTAPABl KYOBIP CHIPTBIHIAFBI  KEHICTIKKE
arbI3yMEeH OalIaHBICTBI OPTYPJl TEXHOJOTHSUIBIK ONepalusiapisl iCKe achlpyFa
MYMKIHIIK Oepei. ¥ CBIHBUIBII OTBIPFAaH KYpPBUIbIM COHBIMEH KaTap YHFbIMaHBI
aFbIMJIAFBl JKOHE KYPJETl JKOHACY JKYPri3y Ke3iHJe Kepaeri OediKTeH (YHFhIMaHBIH
caraceiHaH) mHeBMOKeHIC apKbuibl CKK-maH CYMBIKTBIKTBI TOJIBIK KYIO YIIIiH
cakunaibl keHicTiriMen CKK apHachkiH Kapayra MyMKiHIIK Oepei.

CoprbIHBl Y3aK TOKTAaTKAHHAH KEHiH MIAFbIH KYM TBIFBIHBI Taiiga OOmybl
MYMKIH, SFHH COpPAnThl KeJeci iCKe KOCy OapbIChIHIA, CYHBIKTHIKTHIH COPAITHIK
KbICBIMBI KYM ThIFbIHBIH Oactankel coTiHae CKK GoiibiMeH Oy3ybl KoHE HIbIFapyFa
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KEeTKUTIKC13 0oy Kayimi Oap. byn skarmaiina 8 npeHak KiamaHbl, CaKTaHIBIPFBIII
peTiHIE JKYMBIC ICTEH[l, >KOHE CYHBIKTBIKTBI IIIiHApa KyObIp KEHICTITiHE
JaKTRIpBUIAABI. Bysl KymMFa Kapchl KiamaH MEH cOpan apachlHIarbl KbICHBIMHBIH
KEHETTEH AapTYBIHBIH aJJIbIH alajbl, >KOHE SJCKTPKO3FAITKBIIIKBI TYCETIH
KYKTEMEHIH KYPT ©CyiH OOJABIpMAaii IbI.

Kymra kapchl KiamaHgapAblH JKOFapblAa KENTIPUIreH KOHCTPYKIHMSIapbIHA
Kazakcran PecrnyOnukachlHBIH MaTeHTTEpiH amyFa oTiHimzaep Oepinai (27.02.2019
JKBUTFbI OaChIM/IBIK).

Kymra kapcel kinanaHgap/bl KOJAaHy KYMIbl THIFBIHAAPIBIH TY3UIYIH XKOHE
JKOFappl KyM Taiijga OoyiFaH >karjaija MyHail eHJIpy Ke3iHJle TEpeH COpFbI
KaOABIKTAPBIHBIH OY3BUTYBIH OOJBIPMAy TEXHOJIOTHSCBIHIAFBI KaHA OaFbIT OOJIBIM
TaObLTAbL.

OnapaplH ~ apTHIKIIBUIBIFEI  —  JalbIHAAQY — KapanaWbIMABUIBIFBI  YKOHE
naijanaHyga >OFapbl CEHIMJLIIK, COPBUIATBIH CYHBIKTBIKTaFbl MEXaHUKAJIbIK
KOCIaJap/iblH KOHILIEHTpAlMsAChIHA OalaHbICTBl OJapibl AKTHUBTEHAIPY PEXUMIH
perrey MyMKIHAIrL. Onap nudTik KYOBIPBIHBIH >KMHAKTadyblHA KaKChl cail Kemexl
YKOHE YHFBIMaHbl TOKTATy KE€31HAE KYMJbl THIFbIHAAPBIH TY3UIYylHIH aJJIblH alyfa,
XKaOJIBIKTBIH ICTEH INBIFYBIMEH OaillaHBICTHI Tai/lajaHy IIBIFBIHAAPBIH a3alTyFa
YKOHE JKOHJIeyapalibIK Ke3eH A1 YIFalTyFa MYMKIHIIK Oepei.

MyHnaii KypbUIFBUIADABIH Tarbl Ja Oip apTHIKMIBUIBIFEI COPFBIHBI KOTEPY
kaxkerTinirincis CKK-gan yHFbI TyOiHE KYMIbI CYUBIKTBIKTBIH Oip OediriH OipHele
peT Tery MYMKIHJIr, I1CKe KOCY(aKTHBallMs) IMapaMEeTPiHIH TYPAKTHUIBIFBI JKOHE
KbICBIMHBIH aybITKYbIHA OailIaHbICTBI aBTOMATThI 1ICKE KOCY OOJIbIN TaObLIaIblI.

Knamaune! icke kocy mapamerpi OypaHIalibl COPFBIHBIH aiiHay MOMEHTIHIH
©CYylHEH HEMeCe OHbI )KYMBIC JKarlalblHAa KENTIpy YUIIH KYPbUIFBIIAFbl CYMBIKTHIK
KbICBIMBIHBIH aybITKybIHAH 00JIybl MYMKIH.

Kazakctan Men TMJ[ ennepiHiH KeH OpbIHAApbIHAAa MYHall eHAIPY
MPAKTUKACBIHIA OChI KYM TYHYBIHAa KapChl KYpeC TEXHOJIOTHUACHI OChI YaKbITKA JCHIH
ChIHAKTAH OTIEreH MOoHE OJjapblH TUIMIUIIIH Oaranay OOMBIHIIA THKIpUOETIK-
OHEPKACINTIK ChIHAKTAP >KYPri3y/il Tajamn eTel.

MyHnail KypeUIFbUIapIbl KOJIaHy MYHal ©HJIPICIHJIE FaHAa eMec, COHal-aK
Oacka Jna madjganbl KaszOanapibl YHFBIMQIBIK OMICIEH OHJIPY calajiapblHIa aa
KCHIHEH KOJJAHBUTYbl MYMKiH. MpbIcanbl, ypaHAbl YHFBUIAN, SFHU, JKEPACTHI
OyprpuIay 9MIICIMEH OHJIIPY, IIaxXxTa YHFbUIAPBIHAH Cy aily, YHFBIMAJaH aybl3 Cy aly
KoHe T. O.
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4 Ecenrey 0oJimi
4.1 MyHaii eHipy Ke3iHAe KYMHBIH TYHY YaKbIThI KoHe ece0i

KyMzap! yHFpIManapbIH naianany ToxipuOecinae KyM maiia 601ybliHa Kapchl
KYPECTIH €H THIMAlI 9lici KyM Ka0OaTTaH YHFbIMara TYyCyre Keaepri KenTipeTiH
naiianany Ti30eriHe apHaiibl Cy3rijiep/i OpHaTy OOJIbIN TaOBLIATHIHBIH KOPCETEII.
Anaiina, MyHAall TocULIep KYpACIUIrT MEH >XETULAIpUIMEreHiHe OailyIaHBICTHI iC
KY31HJIE KOJIaHbUIMaAbl. ¥ HFbIMaJla COPFBI JKaObIFbIH Mal1ajlaHy Ke31H/1€ KYMMEH
KYpeCyIiH Keyeci OarbITTapbl HEFYPJIBIM THUIM/I1 OOJIBIN TaObLIA b

1) TeXHUKAIBIK-TEXHOJOTUSITBIK ic-1apaap eceOiHeH KabarraH
IIBIFAPBUIATBIH KYMHBIH HETI3T1 KOJIEMIH JXep OCTiHe HIbIFapyJbl KaMTaMachl3 €Ty.
On e3 keseriHae »kep OC€TIHAE KOITEereH >XYMBICTApJbl OpbIHJAyFa THIMIUIITIH
OKeJIel;

2) CoprbIHBIH Kipic OeJjiriHe OpHATBUIATBHIH CY3TUIEPIiH KOMETIMEH HeMmece
OpeKeT €Ty MPUHLHUIN 9p TypJl cemapaTopjap TYPIHAE apHailbl KOpFaHbIC
KypaJJapblH OPHATYMEH COPFBIHBI KYMHBIH TYCYyIHEH CaKTay.

KyMMeH KypecTiH aTaifaH 9[icTepl TypJjll MYHail K€H OPBIHIAPBIHIAPBIHBIH
KelnTereH (akrop KarnaiinapblHa OaillaHbICThl KoJiaaHbUIaabl. COHIBIKTaH COJI
(dakTopiapAbl €cenKe ajiblll TaHIay KaxkeT. bi3fiH Ke3KapachIMbI3Ia, O1pIHII TACUI
YJIKEH TUiMAIpeK OoJibIl TalbuIafbl. Anaiiia, Cy3rilirep MEH cenapaTopiap/ibl
KOJIJIaHy YHFbIMaJa KYMJIbI THIFBIHJAPBIH Maiiia OONMybIH KbUIAaMAaTyFa OKeNell,
OyJ1 *Karmail COHbIHAA KYM/IbI THIFBIHAAP/IBI KOO YIIIIH KU1 XKOHJIEY KYMBICTAPBIHBIH
KOKETTUIITIHE oKeNeAl. byJl SKOHOMUKANBIK TYpPFBIIAH THUIMJI €MeC, OWTKEHI
COPFBIHBI KOTEPY JKOHE OHbl KEWIHHEH MOHTaXJay YHFbIMaHbI Taijaianybl
TOKTATyAbl ~ JKOHE  MOHTAXIBIK-OONIIEKTeY  JKYMBICTapbIHA  KYMCAJAThIH
MaTepUaJIbIK IIBIFBIHAAPIBI TANAIl ETEIl.

YHFbIMaJlaH KyMbI "TONBIK'" K010 MyMKiH eMec. COHIBIKTaH KYM TYHOAChIHaH
KYTBUTY/IbIH YHFbIMAJIap/Ibl alJaNanyFa MYMKIHJIIK O€pETIH TEXHUKAIBIK MIEHIIMAEP
HEMece TeXHOJOTHUSIIBIK XKaOIbIKTap KapacThIPBIIFaH KOH.

¥HFpIMaa KyMJIbl THIFBIHIAP MEH KyM TyHOanapbiHbIH maiina 6omysl ¥CK
naiijianany Ke3iHJeri Herisri Oipkatap ¢axkrtopyiapra OaillaHbICThl. EH MaHBI3/IbI
(dbakTop YHFbIMaHBI Nal1ajlaHy KEe31H1€ KOTEPIIETIH aFbIHHBIH KO3FaTy KbLIIaMJIbIFbI,
oJ1 cequMenTanus nporiecin 6onasipmac yiriH CKK-napapiy imiHe TyHaThIH KYMHBIH
TYHY KbULIaMJIBIFBIHAH YIKEH 00aybl Thic. OmaH KeHiHri ¢akTopiap COpbUIATHIH
CYMBIKTBHIKTBIH TYTKBIPJIBIFBI JKOHE TalJalaHbUIaTBIH MYHAibl 0ap TOPU30HTTaH
YHFBIMara TYCETIH KYMHBIH (DpaKIMsUIBIK KypaMbl MEH YHFBIMaHbI TOKTaTKaH Ke3/Ier1
TYHY YaKbITBI OOJIBIN TaObLIaAbl. YHFBIMAJaH MYHAl OHIMIH COPY Ke€31H/Ie KYMHBIH
TYTKBIPJIBIFBI MEH KYPAMbIH ©3TepTy MYMKIH eMeC OOJFaHIbIKTaH, KYMJIbl THIFBIHIAD
MEH KyM TyHOanapbl >k0r0abIH THIMAI npouecid Kypy yiuiH CKK-napna cyibIKTBIK
aFbIHBIHBIH KO3FaJly MEH OHBIH KYPaMBIHJAFbl MEXAHHMKAJBIK KOCHaJdapAblH TYHY
IPOIIECTEPiH 3ePTTEy €H AYphIC menrim oobin Tadbutaasl [12,13,14,15].

¥CK mnaiinanany OapbiCblHIA KOTEpPrilll KyObIpiapJarbl CYWBIKTHIK aFbIHbI
y3aikci3 Kanbinracaabl. COHABIKTAH CYWBIKTBIKTBIH V31K KO3FaJbICHl KE31HIE €,
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Y3/IKCi3 KO3FaJIbICHI K€31H/Ie /1€ KyObIpiapAarbl KYMIApAblH KO3FAJIBICHIH CAJIBICTBIPY
KOKETTUTT TybHAAWIbI. KyMabl CYHBIKTHIKTRIH(MYHaH) Ko3ramybiHa Tek CKK-ma
FaHa Tajjiay >KYpTri3UIeTIHIH aTal 6TKEH KeH, ajl KyYM/bl ThIFbIHIAP/IBIH Maia 00Iysl
CKK Ti3z6eringa Kkym TyHFaH ke3zne Oomnaapl. COHIBIKTaH 013 YHFBIMAIBIK COPFBI
opHanackan CKK Ti30erinze yHFbIMagaH COPBUIATBIH CYHBIKTBIKTBIH €Keyapa
KO3FaJIBICTApbIH CaJIBICTRIPY/IbI KYPri3eMis.

Op TYpJi THUOTI edmeMAeri KyObIpiapaarbl CYMBIKTHIK aFbIHBIHBIH KO3FaJbIC
KBUITAMJBIFBIHBIH  CaJBICTBIPMANIBl  MBICAJIIapAa  KapacTbipailblk.  CopanTbIk
KOMIIPECCOPJIIBIK KYOBIpIap IbIH ChHIPTKBI auametpi 33, 42, 48, 60 MM X0HE OJIaH J1a
keIl 00J1ybl MyMKiH. OcbuIaiiia, KepceTireH KYObIpiap/AblH €H a3 1IKi JhuaMeTpiepi
20,7; 26,4; 36,2; 40,3 sxoHe 50,3 MM Kypau/ibl.

benrini Gip geOuTneH KOTEPUIIN >KaTKaH KYMIbl MYHaiFa KONTEreH KYIITEp
ocep ereni. Oumapra rTpaBuTanusi ocepiHeH OonaThiH aybIpiblK Kyini, CKK-asiH
OKNAHbIHAH O€puIeTIH YHKeNIC Kylll >KOHE MYHaWAbIH KadaTTapbl apChIHIAFbl
KYMHBIH TYHYBIHBIH OOJIATBIH KEJEPri KYILIIH XOHE Tarbl 0acKa KYIITEpl >KaTKbI3yFa
0oJ1aIbI.

Kym OemnekTepiHiH aybIpibIK KYIIl OHBIH CaIMAaFbIHBIH APXUMETIH KYIIIHE
alpIpMachIHa TEH;

F, =P — Fapy, (1)

MyHaarel P — KyMm Oemeri canMarsl, H;
Fapx — Apxumen Ky, H.

7F yi - -

BAL/ANS

YK _

—7 ayslp—
4.1 Cypet — CKK 0o0iipIMeH *)OFaphl ary Ke31HJIeT1 KyMFa 9cep €TYII KYIITep
Yiikenic Ky1i:

F,

itk = 6T Vv, 1 Uy, (2)

MYHJIAFbl V; — MYHAWIBIH JHHAMUKAIIBIK TYTKBIPJIBIFEL, [1a-c;
T — KYM PaJnlycChl, M;



Uyr — KYMHBIH TYHY OKBULIAMJABIFBI(MUHUMAJABL  IIBIFY
KBLIJIaMJIBIFBI ), M/C.

Kym OenmmektepiHi TYHYbIHA KeAepri Kyl OipiHIIN Ke3€KTe€ CYUBIKTBIKTHIH
TYTKBIPJBIFbIHA OaiaHbicThl. COHIBIKTAH JWHAMHUKAIBIK (DaKTOPJIApABIH OCEpiH
€CKepe OTBIPBIN, KYMIBI TYHABIPY MPOIECIH Taiujay MaHbI3ABL. bi3miH karmaiiga
KYMJIBI LIIap TOPi3/i OeJIeK Aen anaMel3 , oHaa ol td>/6 keneMiHe ne 6onasl KoHe

Py THIFBI3IBIFEI KE31HIE HTEPETIH ayBIPIIBIK Kyl OOJIaIbl:

T=" (05,0 3)

4.2 Cypet — KyM/ibl CYMBIKTBIKTBIH KO3FaITy TIpOIIeci

byn cxemana maptthl TypAe Tek Oip Kabarra KyM JoHAEPiHIH TOOBI, SFHHU,
CKK-nan xorapbifa KOTepuTy KE€31HJIeT1 COPFbI dKYMBICHIHBIH TOJBIK ITUKJI1 1IITTHIE
TYHY Ke31HJIe KYObIpJarbl KyM OeJIIIEeKTEepiHIH KO3FaIbIChl KOPCETLITEH.

MyHalibIH KO3FaJIbIC KbUIIAMIBIFBI KYM KOHIIEHTPALIMSCHIH €CKEPE OTHIPHII,
KYOBbIP KHUMACBIHBIH ayaHbIHBI MEH IIbIFbIHA OalIaHBICTBI €KEHI OemTimi:

__ 0
M s(1-0) (4)

MyH/IaFbl Q — MYHAMIBIH IIBIFBIHBL, M3 /Ty ;

S — CKK-nbIH Ke11eHEH KUMachl ay1aHbl, M;

0 - KYMHBIH KeJjieMi OOMbIHIIIa KOHLIEHTpausChI (1aib30eH), %.
KyMHBIH aFy KbIIIaM/]IbIFbI:

Bga =L, 5)

MYHJIaFbI § — KYM IIBIFBIHBI, , M3/ToyI.
Kym GemmekTepiHiH caabICTRIPMAIIbI KbIIAaMIbIFHI
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19c = 19M - 791{.a' (6)

YHFBIMaZaH KYMJIbl IOBIFAPY O KbUIIAMIBIFBl  YHFBIMAQIBIK CYWBIKTHIKTHIH
KO3FaJIBICTaFbl aFbIHBIH/IA OCHI OOJIIEKTEP/IIH 16Ty >KbUITaMAbIFbIHA OailIaHBICTHI.
Kymapl mery >KbUITaMABIFBIH aHBIKTAY YIIH KYM OeJIIEeKTEpiHIH eJjIIeMiHe >KOHE
CYWBIKTBIKTBIH ~ JUHAMHUKAIBIK  TYTKBIPJBIFIHA  OQMIaHBICTBI  CYMBIKTHIKTA
OeniIeKkTepAiH TYHY KYiiH aHbIKTalThIH CTOKC (hopMyiachl KOJAAHBLIA b

.T )
K 18v,

myHarel g=9.81M2 /ceK — epkiH Tycy yaeyi;
Py KOHE Py, — KYM KOHE MYHAll THIFBI3ABIKTAPBI, KI/M’;
dy — KYM IuaMeTpi,Mm;
V; — MYHalJIbIH JIMHAMUKAJIBIK TYTKBIPJIBIFEL, [1a-c.
by dopMyna opeiHaany yiIiH Kejieci mapTrapbl KaHaraTTaHIbIPYbl THIC:
— 3epTTENIETIH JKyhe arperaTuBTI TYPAKThl OOJybl THIC JKOHE OHBIH
OeJIIIeKTeP] arperaumsiayra yublpaMaybl THIC;
— OemnmexTep popmackiH cPepalbIK Ae eCenTemis;
— OeJIeKTep JIAMUHAPJBIK PEXKUMAE TYPAKThl JKbUIIAMJIBIKIIEH O1pKeJKi
KO3Fasabl.
CoHnpaii-aK 1c XYy31HIE YHFbIMAJAaH MIBIFBIN KaTKaH MYHAUABIH KYPaMbIHIAFbI
KyM TyHipmrikrepi op Typii ¢opmana Oomamnei(4.3-cyper). bi3 omapaplH mMmimiHiH
HaKThl MoHJe ecenTe anmaiiMbl3. COHIBIKTAH ecenTey OapbIChIHAA KYMJIbI IIap
HiNIHIl 1en anyra typa keneni [12,13,14].

12 |3 || 8O
E |2 | OO [ D | D O
= a2 | || =D

or o3 o8 o7 os
[OHTENEeKTeY

4.3 Cypet — KyM TyiipurikTepiHiH SpTYpIIl HiIiHaAepi

benrim nuamerpmi CKK-gaH oTin jkaTKaH MYHaWJIbIH MIBIFY KbUTAAMIBIFBI Uy,
KYMHBIH TYHYBIH OOJIBIpMAC YIINIH KYMHBIH TYHY >KbULTaMIbIFbIHAH(MUHUMAJIIBI
IIBIFY JXBULIAMABIFBI) Uy ; @PTHIK 00Iybl THic. COMKECIHIIE OJI OCBI IIapT OOMBIHIIA

aHBIKTAJIaIbI:
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Oy > Oy (8)

CKK — —k — yHbvIMA

copan KyM

4.4 Cypet — KyMHBIH TYHY JKOHE aFry KbUIJIaM/IBIKTAPhI

XKorappia allThUTFaH JKaFaaiibpl O0IIBIPMAC YIIIiH Ke3 KeITeH TYTKBIPJIBIK MeH
TBIFBI3/IBIKTaFbl MYHAWBIH KYpPaMbIHAAFbl KYM TYWIPLIIKTEPIHIH TYHY YaKbIThIH
aHBIKTay aWTapiblKTaii MaHbI3/bl. Ce0ell, KYMHBIH TYHY YaKbIThIH Tallcak, COJI
xarnaiinarel ¥CK — HbIH TOKTay YaKbITBIHBIH Y3aKThIFbIH OaKbLIal, ©3repTe anambl3.

XKoHe ne KYMHBIH TYHY YakbIThl KyM TYMWIPIIEKTEpIHIH IIIIIHIHE J€
OaityianbIcThl. TYHATBIH KyMAap — ipi, opTamia >KoHE YCaK MilmiHAl 00Jybl MYMKIH.
Coiikecinmie, ipi kKymuap Keicka yakpiTra CKK TyOiHe TyHca, opTamia MmimiiHIi
KyMIap ipi KyMIapIblH YCTiHE, all ycakK Kymjap opTa MIIIHAI TYHFaH KYMHBIH
YKOFapFbl OOJITIHE Y3aK apasiblK YaKbITTa TYHAIBI.

Kanmel ecentey OapbIChIHIA KYMHBIH TYHY YaKbITBIH Typa aHBIKTal alMailMbI3.
Ce6e61, on CKK-map imriHgeri CyHBIKTBIH OHWIKTITIHE, OHBIH TYTKBIPJIbIHA,
THIFBI3ABIFbIHA KOHE KYMHBIH MOJIIIepl MEH MIlIHIHE Toyenai. AJ, ceAUMEHTAIUs
nporieci yHfbiMa cara Oemiringeri CKK-nbiH immHzeri Kymjaap TYHFaH Ke3ze
asktanaapl. CKK-nbiH y3eiHABIFIH opTamia 1000M nenm kaOwuijam, — ecenTey
OapbIChIH/Ia TYHFaH KYMHBIH OMIKTITT €CKepUIMEN/I].

CKK imnHperi CYWBIKTBIKTBIH ~ TYTKBIPJIBIFBI ~ YHFBl ~ TEMIIEpaTypachiHa
OailylaHbICThI. ¥HFBIHBIH TYII O6JIIr >KOFapbl Temmeparypajaa 0oJica, cara >KarblHJa
TemeHipeKk. CoraH OailJlaHBICTBI €cenTey OapbIChIHAA, TYTKBIPJIBIKTAp OPTYpIi
OemikTepre ecenrey KypaenuikTi taman eredi. CorapikTaH mamamMeHn ecernke, CKK
iriHgeri 1eOUTTIH TeMIeparypacel Oipaeit aen anamer3 [12,13,14,15].

Tyny yakpiteiH TaOy ymia CKK kyObIpimapblHBIH Kadmbl Y3bIHABIFBIH H
KYMHBIH TYHY JKbUIIaM/BIFBIHA Ly . O0IeMI3:

T = S 9)

Ug.T

Jlunamukanbik TYTKBIPJIbIFeI 100 mllasc, op Typii THIFBI3ABIKTaFbl MyHaija
auametpi 0,5, 0,7 xxone 0,9 MM, TBIFBI3IBIFBI 2,9 r/cm3 KYMIApAblH TYHY YaKbITbIH
anpikTay yuriH (7) xoHe (9) dbopMmymanapblH TainagaHy apKbUIbI THICTI €cemnTep
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KYPTi3iTil, KYMHBIH TYHY YakKbITBIHBIH T MYHall TBIFBI3JbIFbIHA  OAMIaHBICTHI
TOyeNAUIIK rpadurin 4.6-cypeTre KopCeTUITeH.
Oprama nuametpi 0,5 MM KyM YIIIiH:

0,52-1076(2,9 — 0,73) - 103

Uy r = 9,81 1801 = 0.003 m/c,
1000
T(p,=0.73) = m = 3 KyH 21 car.

0,52-1076(2,9 — 0,8) - 103

9 = 9,81 TH = 0.0028 m/c,
1000

T(py=08) = 0,0028 =

0,52-1076(2,9 — 0,9) - 103

9 = 9,81 TH = 0.0027 m/c,
1000

T(Pu=09) = 570027

o g 0510709108 100 y
Kt = 2 18-0.1 - M/C

1000
T(pu=1,04) = 0,0025

4 KyH.

= 4 KYH 6 caf.

= 4 x 13 car.

Oprama quametpi 0,7 MM KyM YIIIH:

0,72-1076(2,9 — 0,73) - 103
9 = 9,81 = 0.0058 m/c,

18-0,1
1000

T(Pu=073) = 0058
0 —osl 0,72-1076(2,9 — 0,8) - 10° _ 00056 m/
KT = 7 18-01 - M/C
1000

T(pu=08) = m
9 =981 0,72-107%(2,9-10,9) - 103 — 0.0053 M/
KT — 18'0,1 = U. M/C,
1000

(0u=09) = 70053

o gy 070 107029 -109)-10° _ )
A 18- 0,1 - PR W
1000
T(py=1,04) = m = 2 KYH 7 caf¥.

)

= 2 KYH.

= 2 KyH 1,5 car.

= 2 KYH 4 caf.

Oprama quametpi 0,9 MM KyM YIIIiH:
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0,92-1076(2,9 — 0,73) - 103

Oyr = 9,81 1801 = 0.0096 m/c,
1000
T(py=0.73) = 00096 = 1 KyH 4 caf.
0,9%2-107%(2,9-10,8) - 103
Oyr = 9,81 1801 = 0.0093 m/c,
1000
T(py=0.8) = 00093 = 1 kyH 5,5 car.
9 =981 0,92-107%(2,9-0,9) - 103 — 0.0088 M/
KT 18-0,1 T M7C
1000
T(py=0.9) = 00088 = 1 KyH 7 caf.
9 =981 0,9%2-107°(2,9 — 1,04) - 103 — 0.0082 m/
T 18-0,1 T M7C
1000
T(py=1,04) = 0.0082 = 1 KyH 9 car.
T CekK
‘ _____ LS rird
4 — | |
| ‘ A=
2t | =TS prrd
T 3
: : | : [ ryy S/ CM
87305 as 7004 —_—

4.6 Cypet — KyMHBIH TYHY YaKbITBIHBIH MYHAl THIFBI3BIFbIHA TOYEJIUIIK rpaduri

I'paduxre kepcerinrennei, Oipaei Oumiktikreri xoHe auamerpreri CKK-ma
MYHall TBIFBI3/IbIFBl KAHIIAIBIKTHI >KOFapbl 00JiCa, COHIIAJNBIKTHI KYMHBIH TYHY

YaKbITHI Ja YIIKeiie Oepei.

Terpaaeirsr 0,8 r/cM3 | op Typni IMHAMMKAIBIK TYTKBIPJIBIKTAFBl MyHaiiga
nuametpi 0,5 MM, THIFBIBABIFEL 2,9 T/cM> KyMHBIH TyHy YakbIThIH (7) xoHe (9)
dbopmynanapelH naijanaHy apKbUIbl aHBIKTAIl, THUICTI €CENTEep KYPri3uiin, KYMHBIH
TYHY YaKbITBIHBIH T MYHal TYTKBIPJIBIFbIHA OaiJIaHBICTBI TOyenALTIK Tpaduri 4.7-

CypeTTe KOPCETIITEH.
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0,52-1076(2,9 — 0,8) - 10

3

Uer = 9,81 18004 = 0.0071 m/c,
1000
T(v,=0,04) = m = 1 KyH 15 car.
9. =981 0,5%2-107%(2,9-10,8) - 103 — 0.0047 M/
A 180,06 - PR MG
1000
T(v,=0,06) = W = 2 KyH 11 car.
9 —o81 0,52-107%(2,9-0,8)-103 — 0.0036 M/
KT — 180,08 = U. M/C,
1000
T(v,=0,08) = W = 3 KYH 5 car.
9 —o81 0,52-107%(2,9-0,8)-103 — 0.0028 M/
KT 18-0,1 T M7C
1000
T(vy=0,1) = 0,0028 = 4 KYH.
T cekx
4
e —
2
7
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4.7 Cypet — KyMHBIH TYHY YaKbITbIHBIH MYHAl TYTKBIPJIbIFbIHA TOYEJIUTIK rpaduri
XKorapeina rpaduxTe KopceTirenae, oipaei OMIKTIKTET1 KOHE AuaMeTpIeri
CKK-na MyHail TYTKbIPIIBIFbl KQHILIATIBIKTHI )KOFaphl 00Jica, KYMHBIH TYHY YaKbITHI J1a
COFYPJIBIM YJIKEie Oepei.

4.2 KyMHBIH TYHY YaKbITBIHA Heri3ri acep eryuri ¢pakTopabl aHbIKTAy

Jlunamukanbik TYTKeIpIbFel 100 mllaec, 0,8 1/ CM°> TBIFBI3IBIKTAFBI MYHau1a
oprama auameTpi 0,9 MM, THIFBI3ABIFEL 2,9 I/CM> KYMHBIH TYHY yaKbIThIHA KoOipek



ocep eTymn (akTOpAbl aHBIKTAY MaKCaThIHIA MYHAHIBIH TYTKBIPJIBIFBI MEH KYM
TYHipuIirinig opramia guameTpin 20 %-Fa apTThIPBIN, THICTI €CENTep KYPriziiesi.

0,92-107%(2,9 — 0,8) - 103

9 = 9,81 T — 0.0093 m/c,
_1000 o
7:—0’0093— KyH 5,5 car.
9..(d + 20%) = 9,81 108710729 0,8) 10° _ 1133 /
K.T o) — 7, 18'0,1 = Vu. M/C,
(d +20%) = —2__ 50,5
T 0 —0’0133— ,0 Carf.
I 200/)—9810'92'10_6(2’9_0’8)'103—00115 /
K.T V,q o) — , 18'0,12 = U. M/C,
(vy —20%) = %0 1 yn
\Va °)=00115 T

EcenTey OapbicbiHaa, erep KyMHbIH quameTpiH 20%-Fa apTTbhIpaThiH 0OJCaK,
TyHy yakbITel 30,5%-ra KbICKapanbl, sFHM, 20,5 cararra TyHanupl, al erep
TYTKBIPIBIKTHI 20%-Fa KEMITCEK,KYMHBIH TYHYBI 1 KyHae, 571U, 18,5%-Fa KbIcKapaibl.
CoHzla KYMHBIH TYHYBIHA 9C€p €TEeTiH Herisri (akTop KYMHBIH JAHAMETpPl E€KEHIH
OaiikaitMBbI3.

Kopeita kene, ¥CK-Hbl TOKTaTy Mep3iMi TOJBIK TYHYBIH OOJABIpMAC YIIIH
KYMHBIH TYHY yaKbIThIHaH a3 0osiysl kepek. Cebeli, KyM TOJNBIK TYHFaH >Karjaiina
¥ CK-HbIH copan 06 iriHiH ICTeH MIBIFybIHA 9Cep eTe/Il.

A3 neOuTTI YHFBIManappl MaijanaHy TOKIpUOECIHIE COPFbI KaOIbIFEIHBIH
Oepimici omerre 2,0 - 5,0 M3/Toys. weringe Gomamel .OTIN XKaTKAH MyHaMIBIH
MUHHAMAJIIBI IIBIFEIHBIH aHBIKTAY aHBIKTAY YIITIH TOMEHIETI (hOpPMYJIaHbl KOJITaHAMBI3:

Qmin = Ugr* S, (10)

MYHJAFBI Uy, - KYMHBIH TYHY OKbUINAMIBIFBIHAH (MMHHMAIABI IIBIFY
KbUIIAMIBIFB), M/(;

2
S — CKK kenieHEeH KUMacChIHbIH ayJaHbl, M / c
CKK keiieHEH KUMAChIHBIH aydaHBbl:

5 = 2 (11)

MYHIAFbI dCKK— CKK HbIH K61IeHEH KUMAaChIHBIH TUAMETPI, M.
Ky™m TyHy GosIMac yIIIiH ©TII )KaTKaH MYHaW IBIFBIHBl MUHUMAJIJIBI ITBIFBIHHAH
apThIK OOJIYyBI THIC:

Q > Qmin- (12)
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CKK-nma eTim xaTkaH MYHaHJIbIH IIBIFBIHBI OTE€ TOMEH JICHIeHTe JACHiH KeTKeH
XKarjgaiaa, TYHY Mporeci OONbIN, YHFBIMAHBIH JKYMBIC ICTEYIH TOKTAaTHac YIIH
MUHUMAaJ/bI IIBIFBIHBIHA JIeHIH Tycipmey kepek. Erep omnait 6onran xarmaitna ¥ CK
capaObIHBIH TE31peK OY3bUTYybIHA OKEI COFaibl. JIeOnuTI TOMEH YHFbIMaIapa KYMHBIH
KOIl MeJIIepae OOJbIN, TYHY IpoIecci Ke3iHAE COpalnThl KOPFal, KYM IIBIFapybl
KaMTaMachl3 €TeTiH KYMFaKapchl KIIalaHIbl OpHaTyFa O0onaapl. by Kasipri yakeITTa
YKAHAPTBUIFAH TEXHOJIOTHUSIAP/IbIH KOMETIMEH YHFbIMaIapIarbl KYMHBIH TOJIBIN TYHY
Ipo0JIEMaChIHBIH €H JYPBIC IenimMi 00bin Tadbutaasr [12,13,14,15].
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5 En0exTi Kopray 0eJ1imi
5.1 ¥urbinbl naiiganany 0apbichbiHAa 6HAIPicTiIK KayinTi ¢gakTopJiap

EnbexTi KopraynblH Heri3ri 3anasl akTinepi — Kazakcran PecmyOinkachlHBIH
Koncturymnusicet 6ombin  TaObuiafsl. bynm KykaTrapaa eHOEKTI Kopray JKoHE
KYMBICIIBIHBIH ~ JCHCAYNBIFBIH ~ CaKTay MakcaTblHAa, OipHemie 3aHHamaap
KapacThIpbUIblll KaObuiganrad. Corapra coiikec, >KyMbIC O€pyIiHIH TaparnblHaH
YKYMBICIIBIHBIH JICHCAYJIBIFBIHA KAYINT1 OOJIBIN CaHAJNAThIH OHIIPICTIK (haKTOpJIapIbIH
acep eTIeyiH KaMTaMachl3 €Tyl KaKeT.

YHFBIHBI JKCIUTyaTalnusiiay OapbIChIHIA, OHIIPICTIK KayinTi TyJIapaTbiH
dakTopiap 3USHIIBI )KOHE KayinTi O0bII XKIKTeNe 1. 3UsSHIbI (haKTopIiap:

1) XKyMbIC allaHbIHBIH JKETKLIIKTI JKapbIKICH KaMTaMachl3 eTiIMeyi. OHIipic
OpPHBIH/IAFBI  OMEPATOp, AaYbICBIMIBIK JKYMBICBIHBIH KOI  YaKbITBIH  OHAIPY
OOBEKTUIEpIHIH TEppUTOpHSICHIHAA Kypin eTkizeal. Con cebenTi MyHail eHJIpICI
aIaHBIH/A JKAPBIKTAHABIPYIbIH JKETKIIIKTI MeJIepAe Ooybl YIIiH, Kaylrci3 )KYMbIC
IapTHIMEH OPHATHUIFAaH HOPMATHUBTEP OCITIJICHTEH. ]

2) X¥IMHSITBIK, YITBI 3aTTapAbIH aJlaM aF3achblHa 9cepi KON MeJIIEpe OPTAIbIK
HEpB JKYMeCIH 3aKpIMaaiabl. MyHaii OybIMEH yinaHy — Oac ailHaiyFa, aybl3
KYBICBIHAAFbl KYPFAKTBIKKA, QJICI3JIK IEH €CIHEH TaHyFa albll Keneal. MyHail
KYpaMBbIHJIaFbl XOII MICTI KOMIPCYTEKTEp MEH KYKIpTCyTeri 6ap OOJFaHIbIKTaH, IITUKI
MYHaliMEH KYMBIC acay CO3bLIMajbl ylIaHyjlapFa ajibil Keiyl MyMKiH. COHBIMEH
KaTap, )KYMBICIIBUIAP THIHBIC aJly aF3achlH, €CTY KYUECIH,KOJIbIH,0€T-MMEeTiH, 0aChIH
KOPFAUTHIH JKEKE KOPFAHBIC 3aTTapbIMEH >Ka0bIKTaNFaH 0071ybl KaxeT. COHIBIKTaH
YKYMBICIIIBIJIAPFA apHalbl KHIM KOHE asK KHWIM, pecrupaTop, apHabl Ke3UIIIpIK,
JKOHE Tarbl 0aCKa TEXHOJOTHSIIBIK ONepalusiiapabl )kacay OapbIChIHIA KayIlCI3IIKT
KaMTaMachl3 €TETIH KOPFaHBIC 3aTTapbl OOTYbI KAXKET.;

3) AIIBIK acmaHbl JKaFaaia MHUKPOKJIMMAT KOPCETKIIITEPIHIH aybITKYHI.
Onpipicte KYMBICIITBLIIAP anaHza KYMBIC aTKapaTbIHIBIKTaH, aya
TEMIEpaTypachlHBIH ©3Tepyl Je eneyll pojib arkapanasl. KopimaraH opTaHBIH
HOpMaJiaH TOMEH TemIepaTypaiaa OOJybl, >KbUIYJIBIK OalaHCThl OY3bIN, ar3a
CAJIKBIHAAM, aypyAblH Maiga OodyblHA amapaabl. TeMeH TeMmmeparypajaa apHaibl
KYMBIC KecTecl Kypputaabl. Cosl O0MBIHIIA )KYMBICIIBLUIAPIBIH TOMEH TeMIIePaTypaibl
aliMaKTa aybICHII KYMbBIC XKaCau/Ibl.;

4) KoumikTep MEH aHyapiapaaH 3akbiMuaHy. JKyMbic OapbIChIHIA Maca,
KEHe, KaHaaJa, xabaiipl KaHyapaap/iad SpTYPJIl ISHTeHIer1 kapakaTTap aity MyMKiH.
Kayirci3z eH0ekTi yHBIMAACTBIPYbI OIpHEIIe ic-Tapanap KYyprizy apKbUIbl: alaHIbIK
KYMBICTa €HOCK KayiIcCi3/iri YIIiH apHaibl OpHATBUIFAH TOPTINTEPre OArbIHy, BUPYC
HEMECe JKOHIIKTIH YBIHBIH QJIIbIH ally YIIIH BallMHA €ry YMBICTaphl, >XEKe
KOPFAaHBIBIC ~KypaJlgapblH KOJJaHy, JKYMBICIIBUIAPJBIH aJlaHHAaH THIC JKEpTe
IIBIKITAayBIH KaJaFaayMeH KYy3ere acajpbl.;

5) BuOpanusiHelH ~ KOFapbl  JeHreWi. MammmHa JKOHE — arperartap/IblH
TEHIeplIMETEeH KYIITIK 9CEpIHEH, XKYMBIC jKacay OapbIChIHIA BUOpamusiap mnaijaa
oonmanel. OHBIH ocepl ajaM ar3acblHa (PUBHOJOTHSUIBIK KoHE (PYHKIIMOHAIBIK
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KarJlalbIHbIH e3repyiHe amnapaabl. DU3HONOTUSIIBIK KaFJalbIHBIH ©3repici Kyike
KYWe aypylapbhlHbIH JaMyblHa, >KYPEK-TaMmblp JKYHECIHIH, TIpeKTi-KO3FaIMallbl
GyHUMSTApBIHBIH OY3bUTYBIHA oKeJenl. ANl (yHKIIMOHAIIBIK KaFJalbIHbIH ©3repici
IapIayablH SKOFaphlIayblHA, KOPY PEaKIUACHIHBIH TOMEHJCYIHE allbIll KeJei.
OmnepaTtopra BUOpAIMSUIBIK OCEp €Ty XapaKTePUCTHUKACHI — Oamamaibl TY3eTIITeH
TIpiT JeHTeHi.

6) LlynsiH Korapel qeHreiti. JKyMBICIIBIHBIH JKIi-KYHiHE ocep €TETiH IIyIbIH
HIEKTI PYKCAT €TUITeH MOHJIEpl CAaHUTAPJILIK HopManapra coiikec 6oiysl Tuic. MECT-
Ke colikec, )KymbIic opHbIHAarb! 11y 80ab-aeH acnaysl tuic. LllyasiH acepi — ecTyniH
OY3bUITYbIHA, )KYPEK-TaMbIp aypyJapbIHbIH Maii1a 00IIbIPAIbI.

KayinTi enpipictik dakTopiap:

1) XKpUDKbIMAIBl MalIMHAJIAP MEH MEXaHU3MJICPMEH KYMBIC OapbhIChIH/IA
apHaiibl eCKepTy IIakaTTapbl UTHIN TYpybl KakeT. JKyMbICHIbUIAp MEXaHUKAJIBIK
3aKbIMIAp aJMaybl YIIH >KaOJBIKTBIH KbUDKBIMAJIBI O6JIr KOPFaJbIIl KOpIIadfaH
00JTyBI KEpEK.

2) Jorapbl KBICBIMMEH J>XYMbIC. KeH OpHBIHAAFbl JKYMBICIIBLIAD JKOFaphI
KbicbiMaarbl(30 MITa pgeifinri) anmapaTTapMeH XyMbIC skacaiinpl. KyTmnereH sxone
KAJIIIbIHA KEJIMENTIH aBapusjiap/blH cajljapblHaH, €HOEKTEHYIIIepre eJiM KayiliH
TOHIIpY MyMKiHIIIikTepi Oap. Con cebenTi MyHaabl cakray OallJIOHAApHI,
TachbIMallay *KYMBICTapbl *OHE Tarbl Oacka ic-mapanap OENruleHreH HOpMaTHBKE
colikec OONybl KaXET JKOHE  SKYMBICHIBUIAP TEPUOATHI TYPAE OHIIPICTIK
WHCTPYKTQXK/IaH 6Tyl KaXKeT.

bannmongapaplH >Kapblly Kayilmi OHBIH IIIIHJET CHIFBUIFAH Ta3 MOJIIECPIHIH
mamaZaH ThIC apTYBIHBIH CE€0e0IHEH »KOHE KE3eKTI KbI3y caljapblHaH Oo0Jajibl.
baprbik ra3gapra KOMbUIFaH MIEKTI TOATHIPY MOJIIEPIHEH acmaybl MiHACTTEIIHIEH.

3) Oprtkayincizairi. MyHail eHmipici ©pPTTIH JXOHE JKAaPbUIBICTBIH JKOFaphI
KAyINTUIITIMEH epekiieneneni. KayinTi epTTiH ajlaplH ady MakcaTblHIa, MYHai-ras3
a0 ILIKTaphIHBIH OpHATACKAH ajJaHbIHAAFbl OAPJIBIK OHAIPIC KAIBIKTaphl, KOKBICTAP
YTUIU3aUUATIaHybl KQKET KOHEe MyHall eHIMIH allblK IIYHKbIpJapJa cakTayFa KaTaH
THIABIM calibiHa bl CoMKeCIHIIIe KEH OPBIH OApJIBIK OPT KAYINCI3/IK Ka0AbIKTaphbIMEH
TOJNBIK KAOJBIKTANybl MIHIAETTI. OpT OacrtaraH karjaija OapiblK >KYMBIC
MIepCOHANIIAPbIHA €CKEPTIll, OPTTIH TapadybIHBIH aJJIBIH aJIbIII, KapbLIbIC OMAKTAPHIH
oKuIayjaybl KaxxeT. EHOeKTeHyiuijep ne MNepuoAThl TYPAE HHCTPYKTaXIaH OTII
TYPYBI KEpEK.

XKapsuibic xoHE OpT KayimniHe OalIaHBICThl Kayill KaTeropusiChl 5S-ke OoiHe/i:
A - 28°C-xa mIeiiHTi TYTaHy TeMIlepaTypachl Oap CYMBIKTBHIKTHI CaKTay >KOHE
konnany; b - 29°-120°C apansiFbiHAarsl OHIMACPAl OHAIPY, CAKTAy KOHE KOJAaHY;
B- KaTThl ®aHFBIII 3aTTap/Abl KOHE MaTEpHAIIAPAbI KOHE TYTaHy TeMIepaTypachl
120 °C cy#bIKTBIKTapabl OHIpY Hemece oHaey; [ - bICThIK, KbI3ABIPHIIFaH HEMECE
OAJIKBITBUIFAH KYiiie *KaHOAMTBIH 3aTTap MEH MarepuaiiapAbl KOJJIaHyFa HeMece
OHJIeyre OalJIaHBICTBl KOHE COYJIEHl JKBbUIYJbIH, VINKBIHHBIH JKOHE JKaJIbIHHBIH
OeJIIHYIMEH 1JIece >KYPETiH OHIpICTep, COHIAN-aK KaTThl, CYMWBIK >KOHE KATThI
KyHikke OainanbicThl eHipicTep; J - ’KanOalThIH 3aTTap MEH MaTepUAIIIAPIbl CYbIK
KYHiH/E OHJIeyTe OailIaHbICTBI OHIIpICTED;
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OptTi emipy ymid OIl TUNTI KOMABI-KOMIPIIIKTI epT ceHaiprimrep, OVY-2
KOMIPKBIIIKbUIIAPBl ©pT COHAIPTiIITepl, KOOIKTI OHAIPYIl KOHABIPFbIIAP — KOOIKTI
OJIICTIIITEp, ayalblK OKMaHAap, >KOFaphl KaOaTThl KOOIKTIH T'€HepaTOpJaphl,
THAPAHTTAp JKoHE OacKa J1a Kypaiaap KOJJaHblIaab!. |

4) Dnektpkayirncizairi. MyHaii-ra3 eHipici THICTI TYpAE ICKTPICHIIIPIJITEH,
COHIBIKTAaH Oy  cajmafgarbl MaMaH  KEpHEYdl  3JIeKTPKOHBIPFbLIAPBIMEH,
AJIEKTPKAOAbIKTaphIMeH YHeMi kepemi. CoHABIKTAaH MaMaH Oyil KaOIbIKTapIbIH
OapJIBIFBIHBIH ~ KYMBIC ~ MPUHIUIIH, KaJIlbl KOHCTPYKIUSACBIH TOJBIK  OlIyi
KaxeT.KayinTti skarmali opblH alifaH CoTTe, KapamailbiM >KYMBICHIBI JIEHCAYJbIFbIHA
3aJIall KeNTIpyl MYMKIH iC-OpEKETTeH cak OoJbIl, 6ac MHXKEHEp-IJIEKTPUKKE Xabdap
Oepyl KakeT. ODJEKTPMEH KYMbBIC >KACAUTBhIH OapiblK KOHJBIPFBI armaparrap,
KaOJBIKTAp YaKbIThUIBI TEKCEPICTEPICH OTKIZY KaKeT. ICTeH MIbIKKaH kabJIbIKKa Te3
apajia ®eHJIey >KYMBICTapbIH ’Kacay HeMece *KaHACBIMEH aybICThIPY KaXKeT.

KyMbIcIibUIap/ibl  3JEKTP TOTBIMEH 3aKbIMAaHyAaH Kopray yiriH YOIIH
ANEKTP KaOIBIFbI CEHIMAI Kepre TYWbIKThUIFaH(3a3emiieHne) Oomysl Tuic. XKepre
TYUBIKTAy KOHTYPbIH OpHAaTKaHHAH KEHIH KENEpriHi eJlIey KaKeT >KOHE erep o
pYKcaT eTireHHEeH Kom 00Jica, KOChIMIIIA JIEKTPOTHI KaFry KaXeT.

5.2 KYKBIKTBIK JHe YilbIMAACThIPY MaceJieiepi

OHIIPICTIK KYMBICTap OapbICBIH/A KYMBIC Oepylill 3aH OOWBIHINA OEKITUITCH
KayIMci3IiK ImapaiapblH Kajaranayra MiHaeTTi. OHbIH 1IIHAC:

— FumapatThl, xaOAbIKThI, KOHJBIPFBUIAPABI JKCIUTyaTallusiay OapbIChIHIA,
TEXHOJIOTUSIIBIK TPOIECCTep OapbICHBIAAFBI, IIMKI3aT TEH MaTepHAIIbl OHIIPY
OapbICBIHIAFBI KYpaiapAbl KOJIAaHy KayllCI3/AiriH;

— JKeke >koHE TONTHIK KYMBICHIBIIAPIBIH KOPFAHBIC 3aTTAPBIH KOJIJAHY;

— ApHaiibl KuiM, asgK KHIM >KOHE TaFbl Oacka »KeKe KOPFaHBIC 3aTTapbiH
yJiecripin 6epy;

— JKYMBICTBI KayircCi3 OpbIHIAY SJIIC-TOCUIACPIH YHPETY;

— MeaunuHanbIK TEKCEPICTEH OTIIETEH HEMECe MEIUIMHAIBIK KapChHUIBIFBI Oap
KbI3METKEpJIEPl IeHCAYIbIFbIHA KAayINTi O0TYbl MYMKIH aliMaKKa i0epMey KaxerT.

Toptin OoMbIHIIA KBI3METKEPJIEPre MHCTPYKTAKIAH OTKI3y MbIHaAall Typiepi
TaralbIHAANAABL: KipicTe, >KYMBIC OpPHBIHIAFBl aliFalllKbl HYCKAyJbIK, KaiTamama,
KOCTIap/IaH ThIC, MAKCATTHI.
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KOPBITBIHBI

ATanfaH TUIUIOMBIK >KOOaHBIH KOPBITBIHABICHI KyM OejiHy mpobiieMachiHa
TOJIBIK 13/ICHICTED KYPTi3il, TEPEH COPFHI KAOKBIKTAPHI VIIIH €H KOJANJIBI IICTIiM
KaObUTHaHbI. ATam aWTKaH[a, WIrepyldiH COHFBl CAThICBIHAAFbl YHFBIMaJapiblH
KYMJBIK KaOaTTapblHAaH MEXaHUKAJBIK KOCIAJapbIHBIH KOHCEHTPALMUSACH >KOFaphl
myHaiapl  eHaiprernie  ¥CK-HbIH >KYMBICBIHBIH THIMIUTITIH apTTBIPY JKOHE
Oy3bULybIH OOJIIbIpMAay MaKcaTblHAA KONTEreH TEXHOJIOTUAJIAp MEH TEXHHUKaiap
KapacTbIPbUIJIbI, XKYMBIC jKacay NPUHIUNTEP] KOPCETLIIL.

JlunmomMaslK  >ko0ajla TOMEHJErierd 13JeHICTep MEH 3epTTeylepMeH
TaHBICTBIPBUIFaH:

— KyM OeJliHy TpoOjeMachlHa TOJBIKTAl IOy JKacallbIll, OHBIMEH Kypecy
omicTepi KeNTIpii;

— KYMFa Kapchl KJIamaHHBIH MATEHTENTEeH MPOTOTHIN TaHIAJbIN, COFaH Opai
oiiyan TaObUTFaH KOHCTPYKIHUSACHIMEH TOJIBIK TAaHBICTHIPBLIIB;

— KYMHBIH TYHY Ipo0yieMachl K€31HJI€ TE€XHOJOTHSUIBIK TOKTayJap YaKbIThIH
KaJarajay MaKCcaTbIH/1a KYMHBIH TYHY YaKbIThl €CETTENIN, 3Cep €TYIIl HET13T1 (pakTop
aHBIKTAJI/IbI.

XKorapblgarbl 3eTTeyNEp/IiH HOTHXKECIEpPl KOPCETKEHEH aTajfaH 9MICTEPIIIH
KEMILIUIITT TaObUIBII, COJI KEMIILTIKTEPAl KO YUIIH MHaTEHTTENreH TEXHUKAJIBIK
XKaOIbIK KYMFa KapChl KJIamaH >K00amaHAbl KoHE KYMBIC jKacay MPHHIMIITEPIMEH
TOJNBIKTal  TaHBICTBIPbULABL. KoHe Oyn 3eprreynep ©Oacka kaOIbIKTapMeEH
CaJIBICThIpFaHAa KYMFa Kapchl KJIalaHHBIH ©T€ TUIM1 €K€HIH KOPCETTI.

Kazipri yakpITTa Oy KYMBICTApAbl KUl TOHKIPUOETIK-OHEPKICINTIK 3EPTTEY
Kyprizyne. Knamanael Tek MyHall eHAIPICIHAE FaHa eMec, Oacka Ja YHFBUIBIK
OH/TIpICTEP/IC KOJJIAaHY MYMKIH/I1 )KOFapHI.

JKanmel anranga JUIUIOMJIIBIK JKOOAHBI Taijay OapbIChIHIA OCHI OarbITTa
3epTTeyJep COHFbI OECKBUIIBIKTA Kapajblll KaTKAaHBIH €CKEepCEeK, OYJI TaKbIPBIITHIH
©3CKTLIIT1 )KOFaphl €KE€H1 aHBIKTAJIJIBI.
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ITocae ananu3a oryera noaodus 3aBenywuuil kageapoii / HAa4aJbHUK CTPYKTYPHOIO
noJpasjie/ieHusi KOHCTATHPYeT cieayloLee:

[l obHapy>xeHHbIE B pab0Te 3aMMCTBOBAHHS SBIISAIOTCS JOOPOCOBECTHBIMU M HE 00J1aJaf0T IPU3HAKAMU
iaruara. B cBs3u ¢ uem, paboTa NpU3HAETCS CaMOCTOSATEIBHON U IOIYCKAeTCs K 3alIUTe;

[] oOHapy>xeHHBIE B pab0Te 3aMMCTBOBAHUS HE 00JIaJal0T MPU3HAKAMH TUIaruaTa, HO X Ype3MEepHOe
KOJIMYECTBO BHI3BIBACT COMHEHHUS B OTHOIIICHUHU IIECHHOCTH PaOOTHI TI0 CYIIECTBY U OTCYTCTBHEM
CaMOCTOSATENIFHOCTH €€ aBTopa. B cBsi3u ¢ yeM, paboTa gomKHA OBITH BHOBH OTPEIAKTHPOBAHA C LIENIBIO
OTpaHUYEHUS 3aMMCTBOBaHU;

[ ] oOHapy>keHHBIE B pab0Te 3aMMCTBOBAHUS SIBIISIIOTCSI HEJOOPOCOBECTHBIMH U 00JIAZIAI0T TPU3HAKAMU
TUTaruaTa, Wik B HeH colepkaTcs MpeJHaMEePeHHbIC NCKAaKEHHUS TEKCTa, YKa3bIBAIOIINE HA TOMTBITKH
COKPBITHSI HEJOOPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHMH. B CBsI3M ¢ uem, paboTa He JOMyCKaeTcs K 3aluTe.
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